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APRESENTACAO

O presente documento traz o Relatéorio de Impacto Ambiental — RIMA do
empreendimento denominado Aterro Sanitario e Industrial da Cril, com a descricdo da
atividade desenvolvida desde 2008, com o tratamento dos Residuos Sélidos Industriais € a

ampliagdo, desde 2020, no tratamento dos Residuos So6lidos Urbanos, instalado na Fazenda

Marab4, as margens Rodovia PB 321, Km 2,6, s/n, no municipio de Belém do Brejo do

Cruz-PB.
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1. INTRODUCAO

1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome e Razao Social:

Cril Empreendimento Ambiental Ltda

Pessoa para Contato:

André Lima dos Santos — (84)99922-6796

CGC e Inscricao Estadual:

09.234.399/0001-40

Endere¢o para Correspondéncia:

Rodovia PB 321, Km 2,6, s/n, Fazenda Marab4, Belém do Brejo do Cruz/PB

Localizacao (Distrito, Municipio e Estado):

Fazenda Maraba, Belém do Brejo do Cruz/PB

1.2 EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO EIA/RIMA

Nome e Pessoa para Contato:

TRES S ENGENHENHARIA DE MEIO AMBIENTE

Adnis Cleyvert - adniscleyvert@gmail.com - (84) 98164-8499

CNPJ:

29.473.935/0001-35

Endereco para Correspondéncia:

Rua Ipanguagu, n° 1123, Tirol, Natal/RN

Localizacao (Distrito, Municipio e Estado):

Lagoa Nova - Natal - RN

1.3 DADOS DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

Segue quadro abaixo com os dados da equipe técnica multidisciplinar responsavel
pela elaboracdo do EIA/RIMA. Os dados contemplados no quadro foram: 1) Nome; 2)
Formagdo Profissional; 3) Numero de registro no Conselho de Classe; 4) Enderego; 5)

Endereco Eletronico (E-mail) e 6) Telefone para Contato.
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Adnis Cleyvert Nunes

Engenheiro Sanitarista e Ambiental

CREA-RN: 2114500829

ART vinculada ao estudo:PB20220463621

Responsabilidade no Estudo: Coordenagdo da equipe multidisciplinar responsavel pela elaboragdo
do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA para o Aterro Sanitério e
Industrial da Cril, situado no municipio de Belém do Brejo do Cruz/PB; Elaboragdo do item de
caracterizacdo do empreendimento do EIA/RIMA.

adniscleyvert@gmail.com

(84) 98164-8499

Pedro Henrique Godeiro de Lima

Gedgrafo

CREA-RN: 2116769078

ART vinculada ao estudo n°:PB20220464914

Responsabilidade no Estudo: elaboracdo dos meio fisico e socioeconémico do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do Aterro Sanitario e Industrial da Cril, situado
no municipio de Belém do Cruz-PB

(84) 99913-6797

Flaviane Veras Fernandes

Engenheira Sanitarista e Ambiental

Responsabilidade no Estudo: Avaliagdo de Impactos Ambientais, Planos e Programas Ambientais
do estudo EIA/RIMA do Aterro Sanitario e Industrial da Cril, situado no municipio de Belém do Cruz-PB

CREA-RN: 2114491013

ART vinculada ao estudo: PB20220464420

Rua Trairi, 798, Petrépolis, Natal/RN

flavianeveras@gmail.com

(84) 98818-7516

Espedito Lima de Carvalho Segundo

Bidlogo

Responsabilidade no Estudo: Meio Bioldgico (Itens Fauna e Flora) do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do Aterro Sanitario e Industrial da Cril,
localizado em Belém do Cruz-PB

CRBio: 67.501/05-D

ART vinculada ao estudo n°: 5-46755/22

(84) 99915-0821
I ——

Ciro Anizio de Assun¢ao

Gedgrafo

CREA-RN: 2119777500

ART vinculada ao estudo n°: PB20220465478

Responsabilidade no Estudo: Elaboragdo dos mapas tematicos para o Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA para o Aterro Sanitdrio e Industrial da Cril,
situado no municipio de Belém do Brejo do Cruz/PB.

(84) 99160-7482
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1.4 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Nome:

Aterro Sanitario e Industrial da Cril

Empreendimento:

Aterro Sanitario e Industrial da Cril responsavel pelo gerenciamento e tratamento

de residuos perigosos € nao perigosos.

Informacoes Gerais:

A Cril Empreendimento Ambiental Ltda ¢ uma empresa especializada no ramo
de gerenciamento ¢ tratamento de residuos perigosos € ndo perigosos, atuando nos
servigos de coleta, transporte, armazenamento, incineracdo e destinacdo final de
residuos de forma sustentavel, segura e inovadora, através de solugcdes modernas e
completas, com rigor técnico e exceléncia operacional, de forma a minimizar
potencialmente os impactos inerentes a atividade, garantindo a qualidade ambiental do
empreendimento, a saide dos trabalhadores e das comunidades. Em 2008, a empresa
iniciou sua atividade com o recebimento dos residuos de classe II, provenientes da
atividade petrolifera. No ano de 2011 passou a operar com os residuos da classe [ e, a
partir de 2015, a Cril passou também a operar com a coleta, transporte, tratamento e
destinagdo ambientalmente adequada dos Residuos de Servigo da Saude (RSS) e, em

2020, com os Residuos Solidos Urbanos (RSU).

Mapa:

O mapa representado pela Figura 1, indica a localizagdo do empreendimento em
relacdo a area diretamente afetada (ADA) e as areas de influéncia direta e indireta

(AID e AII).
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Figura 1 - Mapa de Situagdo do Empreendimento.
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Figura 2 - Mapa de Localiza¢do do Empreendimento. Fonte: Trés S, jan/2022.
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1.5 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

Descricao dos objetivos gerais e especificos do empreendimento e sua justificativa

em termos de importincia técnica e socioecondmica no contexto do municipio e do Estado.

Tabela 1 - Descri¢@o dos Objetivos e Justificativa do Empreendimento

Objetivo geral

Justificativa geral

Ampliagao do aterro sanitario para atender a
demanda dos Residuos Sélidos Urbanos dos
Municipios

A alta demanda dos residuos solidos
urbanos e a auséncia de um sistema
ambientalmente adequado para disposicao
desses residuos na regido ensejou a
ampliac@o das atividades do aterro sanitario
da Cril.

Objetivos especificos

Justificativas especificas

> Coleta, transporte, tratamento e destina¢do
ambientalmente adequada com os Residuos Classe I —
Perigosos;

> Coleta, transporte, tratamento e destinacdo
ambientalmente adequada com os Residuos Classe II —
Nao Perigosos e Perigosos;

> Coleta, transporte, tratamento e destinagdo
ambientalmente adequada com os Residuos de Servigo
da Satde (RSS);

> Coleta, transporte, tratamento e destinacdo
ambientalmente adequada com os Residuos de Soélidos
Urbanos (RSU);

> Contribuir para a qualidade do meio ambiente
e saude da populacdo, devido ao tratamento adequado
dos residuos soélidos;

> Contribuir para geracdo de emprego e renda,

promovendo a economia local.

O empreendimento ¢ justificado pelos
seguintes aspectos relevantes:
> O sistema atual de destinagdo de
residuos  solidos urbanos, denominados
“lixdes” ¢ incompativel com os termos da
legislagdo vigente, em que se exige estudos
prévios, regularizacdo e aprovagdo da area
pelos orgdos competentes. Ademais, essas
areas colocam em risco a satde da populagdo
e o0 meio ambiente, comprometendo,
inclusive, o crescimento econdmico.
> A topografia da area, o facil acesso e
deslocamento, a capacidade de suporte das
demandas locais e regionais, a distancia
segura da zona urbana sdo alguns dos fatores
que justificam a ampliagdo da atividade do
aterro sanitario da Cril;
> A utilizagdo de tecnologias como o
revestimento com geomembrana de diques,
processo de incineragdo ¢ trituragdo, no
intuito de minimizar os eventuais impactos

advindos da atividade.

Fonte: Trés S, 2022.
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2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 INFRAESTRUTURA DISPONIVEL E ACESSOS

O empreendimento esta localizado na Fazenda Marab4d, rodovia estadual PB-293,
municipio de Belém do Brejo do Cruz/PB, distando 3,19km do municipio de Belém do
Brejo do Cruz e aproximadamente 15.000 metros do municipio de Brejo do Cruz/PB. O
acesso se da inicialmente partindo do centro do municipio, através rodovia estadual PB-
293 pavimentada, onde para ter acesso ao empreendimento em aprego partindo da sede
municipal se faz necessario utilizar a mesma.

O acesso dos veiculos comuns nas dependéncias do aterro acontece através do portdo
metalico ao lado da guarita, onde seu controle de entrada e saida ¢ feito por um funcionario
lotado na guarita que registra a placa do veiculo e o documento do condutor. Ja para os
caminhdes carregados com residuos, o acesso e pesagem sdo controlados pelo sistema de
seguranga que através de camera de imagem registra a entrada do veiculo até a balanca
onde possui um sinalizador eletronico para avisar ao condutor sobre a autorizagdo do
acesso para o descarregamento dos residuos apds conferéncia da pesagem, e por fim

conferéncia da pesagem do veiculo ao sair do empreendimento apds o descarregamento.

Figura 3 - Acesso para a entrada do Aterro Sanitario.

[t u‘ﬂ.-'

Fonte: Trés S, 2022.
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2.2 DESCRICAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

O Aterro Sanitario e Industrial da Cril possui uma area total de 15,79 hectares, sendo
4,41 ha, correspondendo, atualmente, a area de reserva legal e, o restante, 11,38 ha a éarea

antropizada, onde estdo distribuidas as infraestruturas de operacdo do empreendimento.

Grifico 1 - Distribuicdo da Area Total do Imével.

11,38 ha

73%

® Reserva Legal (Averbada) = Area Antropizada

Fonte: Trés S, 2022.

O Aterro Sanitario e Industrial da Cril é composto por infraestruturas de obras e
construgdo civil em uma area de 33.000m? para o recebimento dos residuos classificados

industriais, de saude ¢ urbanos.

2.3 INFRAESTRUTURA DE OPERACAO DO ATERRO SANITARIO DA CRIL

O empreendimento é composto pelas seguintes infraestruturas, que sdo comuns as
atividades do aterro sanitério e industrial:

‘01 Guarita (construgdo em alvenaria medindo 6,25 m? na entrada do
empreendimento;

‘01 Escritorio administrativo (constru¢do em alvenaria medindo 24,07 m?). Esta
edifica¢do apresenta uma sala, um almoxarifado, uma copa — cozinha — 2 banheiros com

sistema de tratamento de esgoto — fossa e sumidouro);

contato@tressengenharia.com.br ! A ©@ @ tress_engenharia
/l\ AR
QQ (84) 988187516 | (84) 98164.8499 5 ® wwwiressengenharia.com.br



trés§ el
N eio Ambiente

-01 Balanga Rodoviaria Padrao;

- Sistema de Energia Fotovoltaica (Poténcia 4.889KWh/més)

‘Vias de acesso interno; Trafegabilidade;

-Area de manobra dos veiculos e descarrego nos diques;

-04 Caixas coletoras de residuos liquidos;

‘01 Almoxarifado de apoio;

-15 diques envelopados

‘07 diques em operacao (22/21/17/15/11/09/08)

-Area de reserva legal;

‘06 amostragens de monitoramento — sendo 1 ponto de referéncia a jusante do
empreendimento e 05 coletas alternadas de solidos e liquidos nas laterais dos diques ou
caixas coletoras.

A implantacdo do empreendimento levou em consideragdo o seu isolamento pelo
fechamento da area, por meio da construgdo parcial de um muro em alvenaria, com portdes
de acesso e outra com mourdo e arame farpado na sua parte frontal e nas laterais do

empreendimento. Seu isolamento ¢ composto por cercas de arame farpado.

Figura 4 - Vista da entrada do empreendimento, ilustrando a guarita, a balanga sistema energia fotovoltaico
¢ o isolamento da area com cerca.

Ty

- Sistema de eneregia fotovoltaica

Fonte: Trés S, 2022.

Ressalta-se que a atividade do aterro industrial, além de contar com toda a

infraestrutura de equipamentos descritos acima, também dispde de:

<
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e Autoclave: processo de esterilizacdo a vapor, no qual se aplica vapor saturado sob
pressdo superior a atmosfera com a finalidade de se obter a esterilizacdo do residuo;
e Processo de Incineraciio: processo de combustdo controlada na presenca de
oxigénio que visa a reducdo do material a gases e materiais inertes (cinzas e escorias
de metal) com geracio de calor. E a forma mais comum de destinagio para residuos
com elevado poder calorifico. Esse processo permite a redu¢do em volume e peso

dos residuos solidos em cerca de 60 a 90%;

De uma forma geral, a area de operacdo dos residuos no campo, ha estruturas de
suporte, como a edificagdo em alvenaria que dispde de um chuveiro de emergéncia ¢ um
quarto de depdsito dos materiais de campo (pas, enxadas cordas entre outros) e banheiro.

Figura S - Edificagdo em alvenaria com caixa d' 4gua de 500 litros para dar suporte as atividades realizadas
no campo.

05/05/2022
24M 661998 9312387

Fonte: Trés S, 2022

e Caracterizagdo da Infraestrutura

a) Escritdrio

contato@tressengenharia.com.br ! A ©@ @ tress_engenharia
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Na sede administrativa sdo realizados os procedimentos de registro das informagdes

dos residuos coletados por meio de planilhas de recebimento e destinagdo final nos diques,

dependendo da tipologia e classificacdo dos residuos, bem como as tomadas de decisdes

administrativas do aterro.

Figura 6 - Sala Administrativa e estacionamento.

Fonte: Tres S, 2022.

b) Diques

Todos os diques sdo impermeabilizados com geomembrana, com exce¢ao do DI-22
que ¢ com solo natural, conforme as instru¢des/especificacdes da NBR 10157 Aterros de
Residuos Perigosos — Critérios para Projeto, Constru¢do e Montagem; onde o mesmo
apresenta as camadas de drenagem e impermeabilizagdo, conforme demonstrado abaixo:
solo, camada de GCL, camada de areia fina a média, geocomposto drenante +
Geomembrana, camada de areia média, geomembrana, geotéxtil, camada filtrante areia
grossa + 30% pedrisco, geotéxtil de espessura de 0,4mm.

A impermeabilizacdo dos diques impede a infiltragdo dos fluidos diretamente no solo.
Desta forma, o residuo sélido vai se decompondo ¢ o liquido, por meio da irradiagdo solar,
vai reduzindo seu volume e umidade. Os gases produzidos, a partir da decomposi¢do dos
residuos so6lidos, atualmente ndo tem destinagdo. No entanto, estd previsto a instalacdo de
um sistema de tratamento utilizando queimadores na ponta dos drenos gasosos para

transformagao e, consequentemente, redugdo da emissdo de gases de efeito estufa.

! A @ ® tress_engenharia
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Figura 7 — a) Aplicagcdo da geomebrana no dique do Aterro da Cril; b) Dique evelopado com

geomembrana e camada de solo por cima.

Fonte: Tres S, 2022.

Os diques estdo divididos em envelopados e em operagdo, com formato trapezoidal,
ocupando a area total de 38.107 m?, o volume abaixo do nivel do solo de 148.196,05 m? e o

volume acima do nivel do solo de 82.516,00 m?, conforme tabela abaixo:

contato@tressengenharia.com.or ! A ® tress_engenharia
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Tabela 2 - Descri¢do dos Diques envelopados e em operagdo no Aterro Sanitario e Industrial da Cril.

Descricao

DI-01

DI-02

DI-03

DI-04

DI-05

DI-06

DI-07

DI-08

DI-09

Q

Classificagdo

Sélidos Classe I

Sélidos Classe Il

Sélidos Classe Il

Sélidos Classe I

Sélidos Classe I

Sélidos Classe |

Sélidos Classe |

Sélidos Classe Il

Liquidos Classe Il

Dimensoes
2,5m (profundidade) x 35m
(comprimento) x 25m (largura)

2,5m (profundidade) x 14m
(comprimento) x 11,5m
(largura)
2,5m (profundidade) x 14m
(comprimento) x 12m (largura)

1,5m (profundidade) x 14m
(comprimento) x 11,5m
(largura)

2,5m (profundidade) x
35m (comprimento) x 30m
(largura)

4,0m (profundidade) / 8,0m
(altura) x 75m (comprimento) x
35m (largura)

4,0m (profundidade) /
7,0m (altura) X 60m
(comprimento) x 30m (largura)

2,5m (profundidade) /
1,0m (altura) x 34m
(comprimento) x 34m (largura)

2,5m (profundidade) x
34m (comprimento) x 34m

contato@tressengenharia.com.br
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Area Volume
i 2.187,5m?
161 m? 402,5 m®
168 m? 420,0m3
161 m? 241,5m?
1.050 m? 2.625m?
Volume compartimento inferior:
10.500m?
2.62 2 q
625m Volume compartimento
superior: 21.000m?
Volume compartimento
inferior: 7.200m?
1.800 m? Volume compartimento
superior: 12.600m?
2.890 m3, volume
1.1 2 . . o
6m considerado até a superficie
1.156m? 2.890m3, volume

considerado até a superficie

Situagdo

Envelopado; revestido com
geomembrana de polietileno de alta
densidade — PEAD

Envelopado; revestido com
geomembrana de polietileno de alta
densidade — PEAD

Envelopado; revestido com
geomembrana de polietileno de alta
densidade — PEAD

Envelopado; revestido com
geomembrana de polietileno de alta
densidade — PEAD

Envelopado; revestido com
geomembrana de polietileno de alta
densidade — PEAD

Envelopado; revestido com
geomembrana de polietileno de alta
densidade — PEAD; a partir do

envelopamento esta unifica com o dique
DI-07.

Envelopado; revestido com
geomembrana de polietileno de alta
densidade — PEAD, a partir do

envelopamento esta unifica com o dique
DI-06.

Em operagdo, revestido inteiramente por
uma geomembrana de polietileno de alta
densidade — PEAD. Este dique apresenta o
pogo de monitoramento (n° 03) em sua
lateral.

Em operagdo, revestido inteiramente por
uma geomembrana de polietileno de alta

® tress_engenharia
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DI-10

DI-11

DI-12

DI-13

DI-14:

DI-15

DI-16

DI-17

Sélidos Classe Il

Sélidos Classe Il

Sélidos Classe |

Sélidos Classe Il

Sélidos Classe I

Liquidos Classe Il

Sélidos Classe Il

Liquido Classe |

tres$

(largura)

2,5 m (profundidade) / 5 m
(altura) x 34 m (comprimento)
X 34m (largura)

2,5 m (profundidade) x 34 m
(comprimento) x 34 m (largura)

5 m (profundidade) x 30 m
(comprimento) x 20 m (largura)

2,5 m (profundidade) / 5 m
(altura) x 34 m (comprimento)
x 34 m (largura)

2,5m (profundidade) / 5m
(altura) x 34m (comprimento) x
34m (largura)

4m (profundidade) x 40m
(comprimento) x 34m (largura)

3m (profundidade) / 6m
(altura) x 60m (comprimento) x
32m (largura)

4m (profundidade) x 40m
(comprimento) X 20m
(largura)

contato@tressengenharia.com.br

1.156 m?

1.156 m?

600 m?

1.156 m?

1.156 m?

1.360 m?

600 m?

800 m?

N

Engenharia de
Meio Ambiente

Volume compartimento
inferior: 2.890m?>
Volume compartimento
superior: 5.780m?

2.890m?, volume
considerado até a superficie

3.000m3

Volume compartimento inferior:
2.890m3
Volume compartimento
superior: 5.780m?

Volume compartimento inferior:
2.890m?
Volume compartimento
superior: 5.780m?

Volume até superficie: 5.440m3

Volume compartimento
inferior: 5.7600m?
Volume compartimento
superior: 11.520m?

3.200 m?.

densidade — PEAD.

Envelopado e unificado com os diques
DI-13 e DI-14. uando o DI-11 alcangar o
mesmo nivel deste dique e dos diques
DI-13 e DI-14, todos serdo envelopados
juntos com a manta PEAD com 1,5 mm
de espessura.
Em operagdo, revestido inteiramente por
uma geomembrana de polietileno de alta
densidade — PEAD.

Envelopado; revestido com
geomembrana de polietileno de alta
densidade — PEAD; e estagdo coletora
com 5 metros de profundidade para
amostragem dos residuos.

Envelopado; revestido com
geomembrana de polietileno de alta
densidade — PEAD; unificado com os
diques DI-10 e DI-14. Quando o DI-11
alcangar o mesmo nivel deste dique e dos
diques DI-10 e DI-14, todos serdo
envelopados juntos com a manta PEAD
com 1,5 mm de espessura.

Envelopado; revestido com
geomembrana de polietileno de alta
densidade — PEAD; unificado com os
diques DI-10 e DI-13.

Em operagdo, revestido inteiramente por
uma geomembrana de polietileno de alta
densidade — PEAD. com estagdo coletora
de 4 metros de profundidade para
amostragem de residuo

Envelopado; revestido com
geomembrana de polietileno de alta
densidade — PEAD

Em operagdo, revestido inteiramente por
uma geomembrana de polietileno de alta
densidade — PEAD; com estagdo coletora
de 5 metros de profundidade para

® tress_engenharia
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5 m (profundidade) x 100 m

amostragem de residuo.
Envelopado; revestido com

DI-18 Sélidos Classe | (comprimento) x 16 m = ELLD geomembrana de polietileno de alta
(largura) densidade — PEAD.

4 m (profundidade) x 33 m Envelopado; revestido com

DI-19 Sélidos Classe | (comprimento) x 40 m 20 B2 geomembrana de polietileno de alta
(largura) densidade — PEAD.

4 m (profundidade) x 105 m Volume compartimento inferior:  Envelopado; revestido com

a (comprimento) x 30 m 3.150m? 12.600m? geomembrana de polietileno de alta
bI-20 el es Crssall (largura) Volume compartimento densidade — PEAD.

superior: 18.900m?

5 m (profundidade) x 80 m Em operagao, revestido inteiramente por

DI-21 Sélidos Classe | (comprimento) x 35 m  2.800 m? 14.000 m? uma geomembrana de polietileno de alta
(largura) densidade — PEAD.

Em operacao, projetado para

5 m (profundidade) x 100 m recebimento dos Residuos Soélidos

DI-22 Sélidos Classe Il (comprimento) x 100 m 10.000 m? 50.000 m? Urbano~s (RSU) possui autorizagdo para

(largura) operagdo desde a data de 13 de agosto

de 2021 com validade até dezembro de

2023.

Fonte: Tres S, 2022.
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Figura 8 - Visdo geral da locag@o dos diques.
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Fonte: Tres S, 2022.

) Autoclave

Para a atividade de aterro industrial, o empreendedor utiliza o modelo autoclave
Fhaizer SBAA-3,0/881-2016, formada por um cilindro construido em aco carbono A 36,
A285C - resistente com diametro interno @ 1.200mm x comprimento 3.000mm; utilizado
para esterilizag¢do de residuos de servigo de saude (RSS).

A camara de esterilizacdo ¢ fabricada em chapas planas, em ago inoxidavel AISI
304L ou ASTM A285 C cortadas e conformadas a frio acetinado, com acabamento
liso/polido padrdo sanitario ou pintura especial para trabalhar com vapor saturado,
revestido com 1 de rocha tipo MIT-64, conforme ilustrado na figura 34.

O equipamento ¢ destinado ao tratamento dos residuos do grupo A e E, com 40% de
reducdo do volume de RSS. O sistema ¢ composto pelas seguintes partes:

e Esterilizador a vapor;
e Cestos para o acondicionamento dos residuos;

e Sistema de energia;

contato@tressengenhario.com.br

\ A ® tress_engenharia
.

&y www tressengenharia.com.or

(84) 98818.7516 | (84) 98164.8499



t ré S vy Engenharia de
N Meio Ambiente
e Compressor de ar.

Figura 9 - Autoclave modelo Fhaizer SBAA.

05/05/2022
24M 661807 9312648

Fonte: Tres S, 2022.

O processo normal de autoclavagem comporta basicamente as seguintes operagdes:

Figura 10 - Processo de Autoclavagem dos residuos industriais.

P A L e

Fonte: Tres S, 2022.

Apobs processados, esses residuos solidos se apresentam como classe II, e sdo
encaminhados para destinag@o final nos diques revestidos com geomembrana PEAD.

Os efluentes liquidos gerados pelo sistema de autoclavagem s3o acondicionados em
sumidouros apropriados, dispostos na parte externa do galpdo e, semanalmente, sdo
retirados e dispostos nos diques de residuos liquidos classe II, revestidos com

geomembrana do tipo PEAD.

d) Incineracio

21
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O forno incinerador para residuos, hospitalares e industriais, foi projetado e construido,
conforme as exigéncias e regulamentagdes do Ministério do Meio Ambiente, de acordo
com resolugdo CONAMA n° 386 ¢ CONAMA n° 316 de novembro de 2002 ¢ conforme

recomendacdes da Organizacdo Mundial de Satide (OMS). Além disso, acompanha,

também, as normas da EPA (Environmental Protection Agency) e do Incinerator Institute

of America.
Quadro 1 - Caracteristicas do Incinerador.
Fabricante: ENGEAPLIC Montagens Industriais Caracteristicas IEN — 100.CCH.AC-LG
LTDA
Capacidade incineradora : 100 kg/h = 72 ton Tempo de operagdo: 10- 24 h/dia - variavel
/més
Densidade dos residuos: - variavel 150 a 450 kg/m Comprimento ¢/ chaminé 12.300 mm
Largura 2.200 mm Carregador-comprimento 3.000 mm

Altura 3.000 mm

Peso total aproximado 18.000 kg Ventilador de Ar Controlado 2 unid.- mod.
ENGE APLIC — ECA-2.00 - 2.5

Fonte: Tres S, 2022.

O incinerador possui camaras sequenciais, cada uma cumprindo um objetivo
especifico, sendo obtido, ao final, uma incineragdo isenta de poluentes, resultando gases
inertes na chaminé dentro dos padrdes dos Orgdos de Controle Ambiental (IAP, SUDEMA,
CETESB, FEAM, FATEMA, entre outros.).

O processo de incineragdo ocorre, inicialmente, na cdmara primaria por meio da
pirdlise, destruindo a matéria organica. Nesta camara existem 2 queimadores para inicio do
processo € um ventilador de ar controlado para acompanhamento e controle de combustao.

Na segunda camara superior, os componentes gasosos gerados na primeira, € que nao
foram oxidados pela acdo dos queimadores secundarios, tém sua temperatura elevada e sdo
intensamente misturados com oxigénio do ar para a continuidade da queima e total
oxidacdo dos gases.

Na pos camara ¢ garantido o tempo de residéncia de 1 segundo, sendo a temperatura
mantida na faixa de 850 a 900°C, durante o trajeto até a chaminé.

A movimentacao dos residuos, dentro da cidmara de incineracao, ¢ realizada devido a
inclinacao da soleira e também por causa do dispositivo mecanico, tipo corrente de elos,

que se desloca intermitentemente durante o processo.

22
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Figura 11 - Processo de Incineragdo dos residuos industriais.

Fonte: Tres S, 2022.

Figura 12 - Incinerador de cdmaras cilindricas IEN.100.CCH.AC-LG.

05/05/2022
24M 661796 9312644

Fonte: Tres S, 2022.
No processo de incineragdo, vale ressaltar que, para a exaustdo dos gases gerados foi

implantada uma chaminé, com dimensdes e capacidade suficientes para operar o sistema,
com um ventilador-exaustor que provoca tiragem for¢ada na corrente de gases e garante
pressdo negativa no equipamento, protegendo o operador e assegurando a sanidade do
ambiente ao redor do incinerador.

O ventilador-exaustor estd instalado na base da chaminé, que ¢ construida em chapa
de aco estrutural e revestida com material refratario-isolante. As se¢des da chaminé sao de
aco inoxidavel resistente ao calor e foram montadas no local por meio de flanges e
parafusos. No topo da chaminé esta instalado um para-raios de prote¢do com o respectivo
aterramento, conforme normas. As chaminés instaladas dotam de 900 mm didmetro de
base e altura total de 12.300mm.

Ressalta-se que o equipamento continua operando mesmo na auséncia de energia

elétrica, com operagdo pela derivagdo, devido a tiragem natural proporcionada pela altura

da chaminé.
23
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Para fins de monitoramento medi¢gdes ambientais, na chamingé existem conexdes para
a retirada de amostras dos efluentes gasosos.
Por fim, as cinzas provenientes do processo de incineragdo sdo destinadas para a
caixa coletora de cinzas. Esta caixa ¢ um prolongamento do didmetro do corpo do forno e,

na parte superior, esta instalado um exaustor para captura de gases enquanto as cinzas

esfriam.
e) Mao de obra na operac¢io do empreendimento

A mao de obra direta ¢ composta por 12 funciondarios, entre operadores de maquinas
e auxiliares de escritorio.
A mao de obra indireta ndo foi calculada, uma vez que depende de contracdo de

prestacdo de servico terceirizado, dependendo da demanda.
f) Operacio e Manutencio

Para a operacdo do empreendimento, o empreendedor conta com o auxilio de 12
funcionarios e maquinas, sendo uma retro, uma escavadeira, 2 cagambas, um caminhao bau
e um caminhao rollon.

Para os residuos comuns, a operac¢ao inicia a partir do registro das informacdes dos
residuos coletados, no momento da pesagem do caminhdo na balanca, localizada na
entrada do empreendimento e se encerra com a colocacdo dos residuos no dique

direcionado, conforme Figura abaixo.

Figura 13 - Processo de operacdo dos residuos comuns no Aterro Sanitario da Cril.

24
contato@tressengenharia.com.br ! A ® tress_engenharia
/l\ AR
QQ (84) 988187516 | (84) 98164.8499 5 ® wwwiressengenharia.com.br



- X Engenharia d
trés§ feies

Saida-do-
E{,anreendimentoﬂ Pesagem?

Coleta-e:
ififormacdes
dos-residuos-

industriais¥

direcionamen
9 to-para-
autoclave-ou-

incineradory

Fonte: Tres S, 2022.

No caso dos residuos industriais, o caminhao segue para a area do galpdo, onde esta
o incinerador e a autoclave. Ressalta-se que nesta drea ha canaletas, cujos liquidos sdo
conduzidos e direcionados para uma cisterna. O procedimento de limpeza da cisterna se
dara por um caminhdo sugador mensalmente ou quando for atingindo o limite maximo de

preenchimento.

Figura 14 — Processo de operagdo dos residuos industriais do Aterro Industria da Cril.

Saida-do-
lﬂanreendimentoﬂ TPesagem
Coleta-e
registro-de:
ififormacdes-
dosresiduos:
industriaisq
Galpio--
direcionamen
9 to-para
autoclave-ou-
incinerador”|
Fonte: Tres S, 2022.
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A operagdo do aterro consiste essencialmente em registrar as informagdes dos
residuos coletados, realizar a pesagem na balanga e direcionar o caminhdo para os diques,
em se tratando de residuos comuns, e/ou para o incinerador/ autoclave, em se tratando para
os residuos industriais, e apds, para os diques.

A manutencdo ¢ realizada por uma equipe técnica, capacitada para operagdo de
maquinas responsavel pela cobertura das células quando preenchidas pelos residuos,
supervisada pelo encarregado do Aterro, responsavel por manter a fiscaliza¢dao da operacao.

Atividades adicionais da manutenc¢do de cada célula em operagdo incluem, inspecdes

de seguranca dos operadores, das maquinas, das vias de acesso, limpeza do terreno e

gestao dos residuos.

3. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E LEGISLACAO PERTINENTE

3.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS
3.1.1Alternativas Locacionais

De uma forma geral, os fatores que resultaram na escolha da area do projeto dentre

as diversas areas potenciais selecionadas na drea em questdo sdo:

e Situacio geografica ideal: ambiente favorecido pela proximidades com diversos
municipios que necessitam de aterro sanitario urbano;

e Disponibilidade de Terrenos: a area ¢ compativel com o porte do
empreendimento, com largura e profundidade adequadas, com documentacio
regularizada, de facil acesso;

o Interferéncias Ambientais: a topografia da area ¢ compativel com a atividade
desenvolvida, devido ao relevo predominantemente plano a suavemente ondulado,
0 que implica em menores custos para a ampliacdo. Outro aspecto relevante ¢ a
distancia superior a 200 m de corpos d’adgua, o afastamento de nucleos
populacionais contiguos, a manutencao da vegetacdo nativa correspondente a
reserva legal, o afastamento do lencol freatico superior a 3 metros, o que implica

também em menores impactos diretos na vegetacao e alteragdo do solo;
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o Infraestrutura da Regido: Existéncia de infraestrutura basica na regido de
entorno (rodovias de acesso e energia) para dar continuidade na operagdo do
empreendimento; e
o Existéncia de levantamentos e estudos técnico-cientificos: a atividade ja opera

no local desde 2008 por meio de licenga ambiental emitida pelo 6rgao ambiental

competente.
3.1.2. Alternativas Tecnoldogicas em operacgiao

O Aterro Sanitario e Industrial da Cril opera desde 2008, e, atualmente, atende
residuos Classe I e Classe II, dispostos em 22 diques, sendo 13 diques de Classe II destes,
10 envelopados e 3, em operagdo. Todos os diques sdo revestidos inteiramente por uma
geomembrana de polietileno de alta densidade — PEAD, exceto o Dique 22, projetado para
recebimento dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU), que possui autorizacdo para operagao
desde a data de 13 de agosto de 2021 com validade até¢ dezembro de 2023. Dos 6 diques
Classe I, apenas 1 estd em operacdo, os demais estdo envelopados, todos revestidos
inteiramente por uma geomembrana de polietileno de alta densidade — PEAD. Por fim, o
aterro dispde de 3 diques para liquidos, sendo 2 para Liquidos Classe II e 1 para Classe I,
todos em operagdo e revestidos inteiramente por uma geomembrana de polietileno de alta

densidade — PEAD.

3.2. LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

Com relagdo a legislacdo ambiental aplicavel ao empreendimento em questdo, no

ambito FEDERAL, listamos abaixo as mais importantes:

Diploma legal Objeto Juridico
Constituicido Estabelece a politica de desenvolvimento urbano, como objetivo
Federal (arts. 182, 225). ordenar o pleno desenvolvimento das func¢des sociais da cidade e garantir o

bem-estar de seus habitantes.

Prevé a protegdo, defesa e preservacdo do meio ambiente, devendo
para isto exigir na forma da lei, estudo prévio de impacto ambiental, para
instalag¢@o de obra ou atividade potencialmente causadora de degradagdo ao
meio ambiente.

Lei Federal 5.197, Dispde sobre a protecdo a fauna e da outras providéncias.
de 03 de janeiro de 1967.

Lei Federal n Regulamenta de forma geral o parcelamento do solo, permitindo os
6.766, de 19 de dezembro | Estados, o Distrito Federal ¢ os Municipios poderdo estabelecer normas

o
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de 1979.

complementares relativas ao parcelamento.

o

Lei Federal n
6.902, de 27 de abril de
1981.

Dispde sobre a criagdo de Estacdes Ecologicas e Areas de Protegio
Ambiental. Estabelecendo ao Poder Executivo, diante de relevante interesse
publico, o poder de declarar determinadas areas do Territério Nacional
como de interesse para a prote¢do ambiental, a fim de assegurar o bem-estar
das populagdes humanas e conservar ou melhorar as condi¢des ecologicas
locais.

Lei Federal n°
6.938, de 31 de agosto de
1981.

Estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente, sendo o primeiro
diploma legal voltado a prote¢do do meio ambiente de forma direta.

Estabeleceu em seus artigos 6°, I ¢ 8°, I, como sendo competéncia do
CONAMA normas gerais sobre o EIA, ¢ definir conceitos de impacto
ambiental.

Lei Federal 9.433,
de 8 de janeiro de 1997.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, tendo como objetivo
assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua
com qualidade. Elevando-a a bem de dominio publico.

o

Lei Federal n
9.605, de 12 de fevereiro
de 1998.

Impdem as pessoas fisicas e juridicas, sangdes civeis, penais e
administrativas que cometerem condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente.

o

Lei Federal n
9.795, de 27 de abril de
1999.

Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educagdo Ambiental e da outras providéncias.

Lei Federal n°
9.985, de 18 de julho de
2000.

Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conserva¢do da
Natureza, estabelecendo critérios e normas para a criagdo, implantacdo e
gestdo das unidades de conservagdo.

Lei Federal n°
10.650, de 16 de abril de
2003.

Obriga a todos os o6rgdos e entidades da administracdo direta, indireta
e funcional. Assim como os integrantes do SISNAMA, permitirem o acesso
publico aos documentos, dados ¢ informagdes sobre processos
administrativos que tratem de matéria ambiental, que estejam sob sua
guarda.

o

Lei Federal n
11.445, de 05 de janeiro
de 2007.

Estabelece as diretrizes nacionais para o sanecamento basico; cria o
Comité Interministerial de Saneamento Basico; altera as Leis n® 6.766, de
19 de dezembro de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; e revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978.

o

Lei Federal n
12.187, de 29 de
dezembro de 2009.

Institui a Politica Nacional sobre mudanga do Clima - PNMC e da
outras providéncias.

Lei Federal n°
12.305, de 2 de agosto de
2010.

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos.

Lei Complementar
Federal n° 140, de 8 de
dezembro de 2011.

Regulamenta o Art. 24, Paragrafo unico, fixando normas para a
cooperagdo dos entes federativos nas agdes administrativas decorrentes da
competéncia comum relativas a protegdo e preservagdo do meio ambiente.

Lei Federal n°
12.651, 25 de maio de
2012.

Estabeleceu o mais recente Codigo Florestal Brasileiro.
Sendo este o 3° Codigo Florestal Brasileiro.

o

Decreto-Lei n
3.365, de 21 de junho de
1941.

Dispde sobre desapropriagdo por utilidade publica.

o

Decreto-Lei n
9.760, de 05 de setembro
de 1941.

Dispoe sobre os bens imoveis da Unido e da outras providéncias.

Decreto-Lei 268,
de 28 de agosto de 1998.

Regula a localizagao dos parques de sucata e o licenciamento da
instalagdo e ampliacdo de depdsitos de sucata, com o objetivo de promover
um correto ordenamento do territorio, evitar a degradagdo da paisagem e do
ambiente e proteger a saide publica.
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Decreto Federal n°
24.634, de 10 de julho de
1934.

Decreta o Codigo das Aguas.
Sendo este o primeiro diploma legal no ordenamento juridico,
voltado ao meio ambiente.

Decreto Federal n°
99.274, de 06 de junho de
1990.

Regulamenta a Lei n® 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei n® 6.938,
de 31 de agosto de 1981, que dispdem, respectivamente sobre a criagdo de
Estacdes Ecologicas e Areas de Protecio Ambiental e sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente. Definindo a constituicdo, funcionamento e
competéncia do CONAMA.

Fixa os critérios basicos, exigidos no EIA.

Prevé a expedigdo da Licenga Prévia, Liceng¢a de instalagdo e
Licenca de operagao.

Decreto Federal n°
4.340, de 22 de agosto de
2002.

Regulamenta artigos da Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que
dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza -
SNUC, e da outras providéncias

Decreto Federal n°
6.514, de 22 de julho de
2008.

Dispde sobre as infragdes e sangdes administrativas ao meio
ambiente, estabelece o processo administrativo federal para apuragdo destas
infracdes, e d4 outras providéncias.

Decreto Federal n°
6.686, de 10 de dezembro
de 2008.

Altera e acresce dispositivos ao Decreto n 6.514, de 22 de julho de
2008, que dispde sobre as infragdes e sangdes administrativas ao meio
ambiente e estabelece o processo administrativo federal para apuracdo
destas infragdes.

Decreto Federal n°
6.792, de 10 de marco de
2009.

Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n® 99.274, de 6 de junho
de 1990, para dispor sobre a composi¢do ¢ funcionamento do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

Decreto Federal n°
7.217, de 21 de junho de
2010.

Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento basico, ¢ da outras providéncias.

Decreto Federal n°
7.640, de 09 de dezembro
de 2011.

Altera o art. 152 do Decreto n° 6.514, de 22 de julho de 2008, que
dispde sobre as infracdes e sangdes administrativas ao meio ambiente
e estabelece o processo administrativo  federal para
apuracdo destas infragdes.

Decreto Federal n°
10.936, de 12 de janeiro
de 2022.

Regulamenta a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Decreto Federal n®
11.043, de 13 de abril de
2022.

Aprova o Plano Nacional de Residuos Soélidos.

Resolucio
CONAMA n° 001, de 23
de janeiro de 1986.

Estabelece as definigdes, as responsabilidades, os critérios basicos e
as diretrizes gerais para o uso ¢ implementagdo da Avaliagdo de Impacto
Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional de Meio
Ambiente.

Resolucao
CONAMA n° 006, de 23
de janeiro de 1986

Aprova os modelos de publicacdo de pedidos de licenciamento em
quaisquer de suas modalidades, sua renovagdo e a respectiva concessdo,
assim como os novos modelos para publica¢do de licengas

Resolucao
CONAMA n° 009, de 03
de dezembro de 1987.

Dispde sobre a audiéncia publica nos projetos submetidos a
Avaliagdo de Impactos Ambientais.

Resolucao
CONAMA n° 001, de 08

Dispoe sobre critérios e padrdes de emissdo de ruidos, das atividades
industriais
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de marco de 1990.

Resolucao
CONAMA n° 005, de
agosto de 1993.

31

Dispde sobre o gerenciamento de residuos solidos gerados nos
portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodovidrios e estabelecimentos
prestadores de servicos de satide.

Resolucao
CONAMA 237, de 19
dezembro de 1997.

de

Dispde sobre a revisdo e¢ complementagdo dos procedimentos e
critérios utilizados para o licenciamento ambiental.

Resolucio Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
CONAMA n° 307, de 17 | residuos da construgdo civil.
de julho de 2002.

Resolugio Estabelece parametros, defini¢des e limites de Areas de Preservagio
CONAMA n° 303, de 20 | Permanente.
de marco de 2002

Resolugio Altera a Resolugdo CONAMA no 307, de 5 de julho de 2002,
CONAMA n° 348, de 16 | incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.
de agosto de 2004.

Resolucio Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
CONAMA n° 357, de 17 | ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e
de marco de 2005. padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Resolucio Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse

CONAMA n° 369, de
de marco de 2006.

28

social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengdo ou
supressao de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente-APP.

Resolucao
CONAMA n° 370, de
de abril de 2006.

06

Prorroga o prazo para complementacdo das condigdes e padrdes de
langamento de efluentes, previsto no art. 44 da Resolucdo no 357, de 17 de
marg¢o de 2005.

Resolucao
CONAMA n° 396, de
de abril de 2008.

03

Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das dguas subterraneas e da outras providéncias.

Resolugio Altera o inciso II do § 40 ¢ a Tabela X do § 50, ambos do art. 34 da
CONAMA n° 397, de 07 | Resolu¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA no 357, de
de abril de 2008. 2005, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes

ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e
padrdes de langamento de efluentes.

Resolucio Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de

CONAMA n° 404, de
de novembro de 2008.

11

aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos urbanos.

Resolucao
CONAMA n° 410, de
de maio de 2009.

04

Prorroga o prazo para complementacdo das condigdes e padrdes de
langamento de efluentes, previsto no art. 44 da Resolugdo n° 357, de 17 de
marg¢o de 2005, ¢ no Art. 30 da Resolucdo n° 397, de 3 de abril de 2008.

Resolucao
CONAMA n° 420, de
de dezembro de 2009.

28

Dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo
quanto a presenga de substincias quimicas e estabelece diretrizes para o
gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias em
decorréncia de atividades antropicas.

Resolucio
CONAMA n° 430, de
de maio de 2011.

13

Dispoe sobre condigdes e padrdes de langamento de efluentes,
complementa e altera a Resolugdo no 357, de 17 de marco de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA

Resolucao
CONAMA n° 431, de
de maio de 2011.

24

Altera o art. 30 da Resolucdo no 307, de 5 de julho de 2002, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, estabelecendo nova
classificac¢do para o gesso.

Resolugio Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8%, 9°, 10 e 11 da Resolugdo n° 307, de 5
CONAMA n° 448, de 19 | de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.
de janeiro de 2012.

Resolugio Altera a Resolugdo CONAMA n. 420, de 28 de dezembro de 2009,

CONAMA n° 460, de
de dezembro de 2013.

30

que dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo
quanto a presenca de substancias quimicas e da outras providéncias.

Resolucio
CONAMA n° 469, de

30

Altera a Resolugdo CONAMA no 307, de 05 de julho de 2002, que
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
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de julho de 2015.

construgdo civil.

Portaria n° 3.214,
de 08 de junho de 1978,
do Ministério do
Trabalho - MT.

Aprova as Normas Regulamentadoras -
NR do Capitulo V, Titulo I, da Consolidagdo das
Leis do Trabalho, relativas a Seguranga e Medicina do Trabalho.

Portaria n° 07, de
01 de dezembro de 1988,
do Instituto do
Patrimonio Histérico e
Artistico  Nacional -
IPHAN.

Estabelece procedimentos necessarios a4 comunicagdo prévia, as
permissdes e as autorizacdes para pesquisas e escavagdes arqueologicas em
sitios arqueologicos previstos na Lei 3.924.

Portaria n° 230, de
17 de dezembro de 2002,
do Instituto do
Patrimonio Histérico e
Artistico  Nacional -
IPHAN.

Dispde sobre os procedimentos necessarios para obtencdo das
licengas ambientais de empreendimentos ou atividades para os quais seja
exigido Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatorio de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) para executar determinado projeto que possa afetar
direta ou indiretamente sitio arqueoldgico ou pré-historico.

Portaria n° 2.914,
de 12 de dezembro de
2011, do Ministério da
Saude — MS.

Dispde sobre os procedimentos de controle ¢ de vigilancia da
qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Resolucao — RDC
n° 222, de 28 de marco de
2018, do Ministério da
Saide - MS.

Regulamenta as Boas Praticas de Gerenciamento dos Residuos de
Servicos de Saude e da outras providéncias.

Instrucao
Normativa n° 001, de 25
de marco de 2015, do
Instituto do Patriménio
Historico e  Artistico
Nacional — IPHAN.

Estabelece procedimentos administrativos a serem observados pelo
Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional nos processos de
licenciamento ambiental dos quais participe.

ABNT/NBR -
7.182, de agosto de 1986.

Prescreve o método para determinar a relagdo entre o teor de
umidade e a massa especifica aparente seca de solos quando compactados,
de acordo com os processos especificados.

ABNT/NBR -
9.898, de junho de 1987.

Fixa as condigOes exigiveis para a coleta e a preservagdo de amostras
e de efluentes liquidos domésticos e industriais ¢ de amostras de agua,
sedimentos e organismos aquaticos dos corpos receptores interiores
superficiais.

ABNT/NBR -
11.174, de julho de 1990.

Fixa as condigdes exigiveis para obtencdo das condi¢des minimas
necessarias ao armazenamento de residuos das classes II-ndo inertes e III-
inertes, de forma a proteger a saude publica e 0 meio ambiente.

ABNT/NBR - Fixa as condi¢des minimas exigiveis para a apresentacdo de projetos
8.419, de abril de 1992 de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos.
ABNT/NBR - Fixa as condigdes exigiveis para projeto, construcdo e operagdo de

7.229, de setembro de
1993.

sistemas de tanques sépticos, incluindo tratamento e disposi¢do de efluentes
¢ lodo sedimentado. Tem por objetivo preservar a saiude publica e
ambiental, a higiene, o conforto ¢ a seguranga dos habitantes de areas
servidas por estes sistemas.

ABNT/NBR - Define os termos nos estudos, projetos, pesquisas, ¢ trabalhos em
9.896, de agosto de 1993. | geral relacionados a poluicdo das dguas.
ABNT/NBR - Prescreve método para a verificagcdo da presenga de liquidos livres

12.988, de setembro de
1993.

numa amostra representativa de residuos obtidos de acordo com a NBR
10007.

ABNT/NBR -
13.896, de junho de 1997.

Fixa as condi¢cdes minimas exigiveis para projeto, implantacao e
operagdo de aterros de residuos ndo perigosos, de forma a proteger
adequadamente as colegdes hidricas superficiais e subterraneas proximas,
bem como os operadores destas instalagdes e populagdes vizinhas

contato@tressengenharia.com.br

(84) 98818.7516 | (84) 98164.8499

® tress_engenharia

&y www tressengenharia.com.or



Q

- N hoenharia d
trés§ e

ABNT/NBR -
13.969, de setembro de
1997.

Esta Norma tem por objetivo oferecer alternativas de procedimentos
técnicos para o projeto, construgdo ¢ operagdo de unidades de tratamento
complementar e disposi¢do final dos efluentes liquidos de tanque séptico,
dentro do sistema de tanque séptico para o tratamento local de esgotos.

ABNT/NBR -
13.221, de fevereiro de
2003.

Esta Norma especifica os requisitos para o transporte terrestre de
residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a saude
publica.

ABNT/NBR -
10.004, de maio de 2004.

Dispoe sobre a classificagdo de residuos solidos envolve a
identificagdo do processo ou atividade que lhes deu origem, de seus
constituintes e caracteristicas, ¢ = a comparac¢do destes constituintes com
listagens de residuos e substancias cujo impacto a satide e a0 meio ambiente
¢ conhecido

ABNT/NBR -
10.005, de maio de 2004.

Esta Norma fixa os requisitos exigiveis para a obtengdo de extrato
lixiviado de residuos solidos, visando diferenciar os residuos classificados
pela ABNT NBR 10004 como classe I — perigosos - e classe II — ndo
perigosos.

ABNT/NBR -
10.006, de maio de 2004.

Esta Norma fixa os requisitos exigiveis para obtengdo de extrato
solubilizado de residuos solidos, visando diferenciar os residuos
classificados na ABNT NBR 10004 como classe II A - ndo inertes — e classe
II B — inertes.

ABNT/NBR -
10.007, de maio de 2004.

Esta Norma fixa os requisitos exigiveis para amostragem de residuos
solidos.

Fonte: Trés S, 2022.

Com relagdo a legislacdo ambiental aplicavel ao empreendimento em questdo, no

ambito ESTADUAL, listamos abaixo as mais importantes:

Diploma legal

Objeto Juridico

Constituicdo do Estado
da Paraiba.

E a lei estadual maior do processo legislativo estadual
conforme os padroes emanados pela Constituicao Federal do Brasil.

Estabelece no seu capitulo IV, art.227 a protecdo do meio
ambiente e do solo.

Lei Estadual n° 4.033, de
20 de dezembro de 1978.

Dispde sobre a criagdo da Superintendéncia de Administracao
do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos da Paraiba —
SUDEMA/PB.

Lei Estadual n° 4.335, de
20 de dezembro de 1981.

Dispde sobre Prevengdo e Controle da Polui¢do Ambiental e
estabelece normas disciplinadoras da espécie.

Lei Complementar
Estadual n° 08, de 21 de janeiro
de 1991.

Cria a Curadoria do Meio Ambiente. (D4 nova redagdo aos
dispositivos que menciona da Lei Complementar n°. 28, de 06.07.82
— Lei Organica do Ministério Publico).

Lei Estadual n°® 5.675, de
03 de dezembro de 1992.

Dispde sobre a Sinalizagdo Ecoldgica pelo Poder Executivo
Estadual em Unidades do Estado.

Lei Estadual n° 6.002, de
29 de dezembro de 1994.

Institui o Coédigo Florestal do Estado da Paraiba, e d4 outras
providéncias.

Lei Estadual n°. 6.308, de
02 de julho de 1996.

Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, suas
diretrizes e da outras providéncias.

Lei Estadual n° 6.308, de
02 de julho de 1996.

Define o sistema de regulamentacdo e controle do servigo
estadual de saneamento e suas condi¢cdes operacionais e da outras
providéncias.

Lei Estadual n° 6.678, de

Proibe queimadas nas margens das rodovias estaduais ¢ dos
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19 de novembro de 1998.

mananciais existentes no Estado da Paraiba ¢ da outras providéncias.

Decreto Estadual n
13.798, de 26 de dezembro de
1990.

Regulamenta a Lei N°. 4.335, de 18 de dezembro de 1981,
que dispde sobre a prevencdo e controle da poluicdo ambiental,
estabelece normas disciplinadoras da espécie, e da outras

providéncias.

Decreto Estadual n
14.832, de 19 de outubro de
1992.

Cria a Reserva Ecologica da "Mata do Pau Ferro" e da outras
providéncias.

Decreto Estadual n
14.834, de 19 de outubro de
1992.

Cria a Reserva Ecologica " Parque Pico do Jabre" e da outras
providéncias.

Decreto Estadual n
14.835, de 19 de outubro de
1992.

Cria a Reserva Ecologica da " Mata do Rio Vermelho" e da
outras providéncias.

Decreto Estadual n
14.833, de 19 de outubro de
1992.

Cria o “Monumento Natural Vale dos Dinossauros” e da
outras providéncias.

Decreto Estadual n
15.149, de 19 de fevereiro de
1993.

Cria o Projeto Zoneamento Ecoldogico-Econdomico do Estado
da Paraiba, institui a Comissdo Estadual do Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico e dé outras providéncias.

o

Decreto Estadual n
15.357, de 15 de junho de 1993.

Estabelece padrdes de emissdes de ruidos e vibragdes bem
como outros condicionantes ambientais e da outras providéncias.

o

Decreto Estadual n
19.260, de 31 de outubro de
1997.

Regulamenta a outorga do direito de uso dos recursos hidricos
e da outras providéncias.

o

Decreto Estadual n
14.889, de 07 de fevereiro de
2000.

Cria o “Parque Estadual Pedra da Boca”, e da outras
providéncias.

o

Decreto  Estadual n
21.263, de 07 de fevereiro de
2000.

Cria o “Parque Estadual Marinho de Areia Vermelha”, e da
outras providéncias.

o

Decreto  Estadual n
21.264, de 07 de fevereiro de
2000.

Cria o “Jardim Botanico Benjamim Maranhdo”, e da outras
providéncias.

o

Decreto Estadual n
21.262, de 07 de fevereiro de
2000.

Cria o “Parque Estadual da Mata do Xém-Xém”, e da outras
providéncias.

o

Decreto Estadual n
21.119, de 20 de junho de 2000.

Dispde sobre a aplicagdo de sangdes administrativas pela
SUDEMA e a inscricdo em divida ativa das multas devidas a
autarquia e da outras providéncias.

o

Decreto Estadual n
22.882, de 25 de marco de 2002.

Cria a Area de Protecio Ambiental de Tambaba, e da outras
providéncias.

o

Decreto Estadual n
22.880, de 25 de marco de 2002.

Cria a Area de Protecio Ambiental das Ongas, no Estado da
Paraiba, e d4 outras providéncias.

o

Decreto Estadual n
24.414, de 26 de setembro de
2003.

Dispde sobre a exploragdo florestal no Estado da Paraiba, e da
outras providéncias.

Decreto Estadual n
24.416, de 26 de setembro de
2003.

Dispde sobre a reposicdo Florestal obrigatoria no Estado da
Paraiba, e d4 outras providéncias.

Decreto Estadual n
24.417, de 26 de setembro de
2003.

Dispde sobre o Uso Alternativo do Solo e da& outras
providéncias.

Decreto Estadual n
26.296, de 23 de setembro de
2005.

Altera a delimitagio da Area de Protegio Ambiental de
Tambaba.

Portaria n

Cria Comissdo para analise dos aspectos técnicos e juridicos,
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133/2003/DS/SUDEMA, de 09 de | dos loteamentos existentes na APA de Tambaba, Municipio do

dezembro de 2003. Conde, objetivando os empreendedores, bem como a Administragdo
Publica, na adogdo das providéncias pertinentes ao licenciamento
ambiental.

Fonte: Trés S, 2022.

Com relagdo a legislacdo ambiental aplicavel ao empreendimento em questdo, no
ambito MUNICIPAL, ndo foi localizada nenhuma legislacdo especifica. Dessa forma,
considerando o municipio onde estd localizado o empreendimento, Belém do Brejo do

Cruz/PB, foi considerada a Lei Organica Municipal.

Diploma legal Objeto Juridico

Lei Organica do Dispde normas que regulam a vida publica na cidade, sempre
Municipio de Belém do | respeitando a Constituigdo Federal e a Constituicdo do Estado. Sendo ela
Brejo do Cruz. um instrumento para fazer o poder publico assumir obrigacdes de interesse
local em favor da populagio.

Nota: Em pesquisa apurada dentro dos sitios eletronicos da Prefeitura Municipal de Belém do
Brejo do Cruz, e da Camara Municipal, ndo ha disponibilidade ou mencdo a outra norma juridica no
Municipio que envolva a matéria.

Fonte: Trés S, 2022.

Conforme exposto, o empreendimento estd em total consonidncia com as
prescri¢des ambientais e urbanisticas de todos os entes de acordo com a competéncia de
cada um, perpassando por cada espécie normativa ambiental utilizada nos ambitos Federal,
Estadual e Municipal. Portanto, ¢ um empreendimento de viabilidade concreta e de

consideravel potencial.

4. AREAS DE INFLUENCIA

4.1. DEFINICAO, DELIMITACAO E TIPOS.

As areas de influéncia direta e indireta para os diversos componentes ambientais
constituem espacos geograficos necessarios a implantagdo e operagdo de qualquer
empreendimento, para as quais se estimam as manifestacdes de efeitos sobre esses
componentes decorrentes, tanto das execugdes dos projetos, como de suas
operacionalidades. Segundo a Resolugio CONAMA 001/86, as areas de influéncias sdo
delimitadas em trés ambitos: Area de Influéncia Indireta (AIl), Area de Influéncia Direta

(AID) e Area Diretamente Afetada (ADA).
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4.2. AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)
A Area Diretamente Afetada (ADA), para o Aterro Sanitario e Industrial da Cril foi
definida como sendo a area referente a localizagdo das estruturas fisicas de operagdo do

empreendimento.

4.3. AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

No geral, a Area de Influéncia Direta foi definida como um buffer de 500 metros a

partir da ADA, para os trés meios: Fisico, Biotico e Socioeconomico.

4.4. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (AIl)

No geral, a Area de Influéncia Indireta foi definida como um buffer de 1.500 metros

a partir da ADA, para os dois meios: Fisico e Bidtico. Ja para o meio socioeconomico,
leva-se em consideracdo os limites municipais onde o empreendimento fica inserido, neste
caso o municipio de Belém do Brejo do Cruz/PB, tendo como foco principalmente a
geracdo de impostos e tributos, os quais contribuem com o desenvolvimento econdmico
dos municipios de instalagdo do empreendimento. Tendo em vista um maior

desenvolvimento econdmico no municipio.
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Figura 15 - Mapa das Areas de Influéncia do empreendimento.
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5. SINTESE DOS RESULTADOS DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA
AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

O diagnostico ambiental foi elaborado com base nas especificagdes do Termo de
Referéncia emitido pela SUDEMA e atendimento a Resolugdo CONAMA n° 001/1986.
Neste sentido sdo apresentadas as descrigdes e analises do meio ambiente em questdo,
com o intuito de caracterizar a situacdo ambiental atual da area de influéncia durante a
operac¢ao do empreendimento.

O trabalho foi elaborado de modo a refletir a realidade ambiental considerando as
variaveis suscetiveis de sofrer com os efeitos do desenvolvimento do empreendimento.

As informagdes que compdem o diagndstico ambiental compreendem

separadamente os fatores ambientais dos meios fisico, biologico e socioecondmico.

5.1 MEIO FISICO
5.1.1 Clima e Condicdes Meteorologicas

A area do empreendimento localiza-se no municipio de Belém do Brejo do
Cruz/PB sob as condigdes climaticas do semidrido (BSh — Clima semiarido quente),
como ja exposto, conforme a classificacio de Koppen (1936), caracterizado por
escassez de chuvas e grande irregularidade em sua distribuicdo; baixa nebulosidade;
forte insolagdo; indices elevados de evaporacdo, e temperaturas médias elevadas que
abrangem a maior parte do Estado da Paraiba.

A pluviosidade média acumulada total anual para a regido ¢ de 757,80 mm,
considerada muito baixa. No tocante as maiores precipitacdes registradas mensalmente,
destacam-se os meses de margo (172,0 mm) e abril (179,3 mm). No periodo mais seco,
(agosto a novembro), que compreende as estagdes de inverno e primavera no hemisfério
sul, observa-se as médias climatologicas, com destaque para os meses de setembro (2,8
mm) e outubro (3,1 mm).

A regido estudada estd sob a influéncia dos ventos alisios, que sdo controlados
pelo movimento da zona de convergéncia intertropical (ZCIT). Estes ventos sopram na

direcdo equatorial sofrendo desvios para a esquerda em consequéncia da Forca de
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Coriollis. Os ventos que sopram na regido possuem uma velocidade média anual de
3,07 m/s e, apesar de varidveis, sdo constantes ao longo do ano.

A velocidade média mensal para a regido indica ventos mais fracos nos meses de
marco (2,3 m/s), abril (2,2 m/s) e maio (2,5 m/s), coincidindo com o periodo mais
chuvoso. Os ventos mais fortes foram registrados nos meses de agosto (3,7 m/s),
setembro (3,5 m/s), e outubro, ambos com média de 3,6 m/s, no periodo onde as
precipitagdes pluviométricas diminuem.

No tocante as temperaturas, os valores médios méaximos foram registrados em
outubro (36,1°) e novembro (36,2°). As temperaturas médias minimas foram registradas
nos meses de junho (22,6°), julho e agosto, ambos com registros de 22,2°. De modo
geral, a média anual registrada para o periodo analisado é de 27,5°C ao longo do ano.

A Umidade Relativa do Ar (%) para a regido de estudo, tem média anual
registrada de 69,2% aproximadamente. Pode-se perceber que os meses de maior
pluviosidade, marco (79%), abril (80,4%) e maio (77,7%), sdo os meses com maior
umidade em detrimento aos meses de setembro (61,2%), outubro (61%) e novembro
(61%), considerados os mais secos do ano, conforme as normais climatologicas.

Os meses de menor insolacdio ocorrem no periodo entre fevereiro a abril,
oscilando entre 222,5 horas (fevereiro) a 234,1 horas (marg¢o); e os de maior insolagao,
entre agosto a novembro, com valores entre 290,8 horas (agosto) e 303,2 (outubro). A
insolacdo média anual total para a regido reside em 3130,3 horas/ano. Os meses de
maior nebulosidade sdao fevereiro (7,1), marco (7,6) e abril (7,3), e de menor
nebulosidade os meses de agosto (3,6), setembro (3,5) e outubro (3,7).

Ao analisar o Balango Hidrico Médio Mensal (mm) para regido, observa-se que
no periodo entre fevereiro e maio, ¢ os meses de julho e dezembro, ocorre um superavit
hidrico, com destaque para o més de abril (65,4 mm). Todavia, entre os meses de junho
e janeiro, com exce¢do de julho, acontece um déficit hidrico, sendo o més de junho o

mais critico (- 14,5 mm).
5.1.2 Geologia
No que se refere a geologia local, o presente relatério buscou caracterizar as

unidades geoldgicas inerentes a Area Diretamente Afetada (ADA), dentro do poligono

do empreendimento, a Area de Influéncia Direta (AID), com raio de 500 metros, e a
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Area de Influéncia Indireta (AII), com raio de 1500 metros, de acordo com a poligonal
de implantagao.
Durante os trabalhos de campo ¢ levantamentos de dados do Banco de Dados de
Informacdes Ambientais do IBGE (2019), identificou-se uma unidade geoldgica que

incide sobre todas as Areas de Influéncia do Empreendimento, a unidade Caic6 e, em

uma pequena porc¢ao noroeste da All, a unidade Itaporanga.

Figura 16 - Unidade geolégica presente em todas as Areas de Influéncia do Empreendimento.
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Fonte: Trés S, 2022.

5.1.3 Geotecnia

Durante os estudos foi realizado um ensaio geotécnico de sondagem rotativa € um
teste de bombeamento de poco tubular, que subsidiou as informagdes geoldgicas e
hidrogeologicas do substrato da area.

Foram realizados dois pontos de sondagem e trés testes de absor¢ao no ano de

2020 e mais 1 (um) ponto de sondagem no ano de 2021, onde este ultimo foi perfurado
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cerca de 15 metros no fundo do novo dique destinado ao aterro de residuos ndo

perigosos.

Figura 17 - Mapa de localizagao dos ensaios geotécnicos.
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Fonte: Trés S, 2022.

As sondagens foram realizadas segundo a sistematica da NBR 6484:2001, com
preenchimento da ficha de campo e coleta de amostras para descrigao tatil visual por
parte do gedlogo responsavel. Apds a descricdo dessas amostras, foram gerados os
perfis de sondagem com todas as informacdes descritas. Com isso, foi elaborado

relatorio técnico com os resultados e amostras que estdo em anexo a este estudo.
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Figura 19 -Sondagem a perfuracio (2021)
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As investigagdes limitaram-se ao maximo de 1 metro de profundidade visto que
a partir dai j& interceptavam a matriz rochosa em subsuperficie e ndo era possivel
prosseguir com as técnicas dispostas. Nao foi interceptado nivel d’agua nas

investigagdes, 0 que sugere que a zona nao saturada apresenta espessura expressiva.
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Na porgdo investigada os solos residuais sdo ndo apenas de grdos, mas de
agregados e cristais de minerais alterados, pontes estabelecidas por cimentos
depositados, grumos de argilominerais e particulas de resisténcia variada. Com base
nessa caracteriza¢ao o material em questao se enquadra na classificagao entre 10-4 a 10-
6 cm/seg.

Durante a realizagdo das sondagens nao foi identificado nivel d'agua subterraneo
de acordo com os perfis litologicos representados nas figuras 143, 144 e 145, o que
corrobora com os dados observados em um pogo tubular localizado proximo a area de
sondagem.

Os resultados dos testes de absorcdo obtidos contemplam o tempo de
rebaixamento de um centimetro medido, o coeficiente de infiltracdo calculado ¢ a
descri¢ao da por¢ao do solo onde foram realizados os ensaios.

A permeabilidade obtida com a execucdo dos ensaios in loco, em solo
compactado apresentou valores similares aos permitidos pelas normativas, sobretudo a
NBR 13896/97, que fixa as condigdes minimas exigiveis para projeto, implantagdo e
operacdo de aterros de residuos ndo perigosos. Desta forma, ¢ possivel concluir que o
solo compactado da area de estudo apresenta baixos valores de permeabilidade, com a
aplicagdo da técnica de ensaio in situ, consequéncia da composi¢do do solo local. Assim,
os resultados obtidos sdo semelhantes a faixa permitida pela legislagdo vigente.

Ainda, a area do empreendimento esta localizada sobre rochas metamorficas
pouco alteradas que apresentam fraturamento. Essas rochas apresentam BAIXO
POTENCIAL aquifero, constatado pela AUSENCIA DE NIVEL D' AGUA
SUBTERRANEO em sondagem, realizada na area do dique do aterro e pela auséncia de
nivel d' 4gua subterranea em pogo tubular, com profundidade de 90m, localizado dentro
da 4rea do projeto, préximo a unidade administrativa.

Desta forma, sugere-se que o projeto continue respeitando as normativas
técnicas de impermeabilizagdo do substrato dos diques e execute o plano de
monitoramento continuo do nivel de aquifero com base na legislagdo vigente. Assim, o

projeto garante o controle da ndo contaminacao de solo.

5.1.4 Geomorfologia local
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Considerando o método de classificacao utilizado neste Estudo, que consiste nas
semelhancas entre as formas de relevo e sua génese em relagdo aos fatores litoldgicos,
estruturais e climaticos, a predominancia das formas de relevo que marcam toda a area
de influéncia do empreendimento ¢ plana a suavemente ondulada com presenga de

relevos residuais isolados oriundos de intensos processos de aplainamento, sendo assim,

o padrdo de relevo denominado de Depressao Sertaneja Setentrional.

Figura 24-Padrio de relevo das Areas de Influéncia do empreendimento.
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Fonte: Trés S, 2022.

5.1.5 Topografia

Na area do empreendimento as cotas médias correspondem a elevacdo maxima
de 196 m e elevagdo minima de 180 m, em relagdo ao Nivel Médio do Mar (NM),
conforme analises de campo e dos processamentos de Fotografias de Radar TopoData
(INPE, 2019). Deste modo ha uma variacao topografica de 16 m entre os pontos mais

altos relacionados aos relevos residuais e os pontos mais baixos ligados as bases

topograficas.
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Figura 25 - Modelo Digital de Elevagdo - MDE das Areas de Influéncia do empreendimento.
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Fonte: Trés S, 2022.

5.1.6 Declividade
A partir da andlise das classes de relevo foi possivel caracterizar as classes de

relevo e os graus de declividade das Areas de Influéncia do empreendimento
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Figura 26 - Mapa de declividade (%) das areas de influéncia do empreendimento.
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Fonte: Trés S, 2022.
5.1.7 Pedologia Local

A pedologia das Areas de Influéncia do empreendimento ¢ formada por apenas 1

(um) tipo de Solo, no caso o Luvissolo.
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Figura 27 - Tipo de solo presente nas Areas de Influéncia do Empreendimento.
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Fonte: Trés S, 2022.

Através do furo de sondagem, realizado na area do empreendimento, a espessura
da camada de solo estd em torno de 1,30cm, com presenca de areno argiloso,
fragmentos de cascalhos e rochas, caracteristicas do Luvissolo. A seguir, pode ser vista
a ficha de sondagem, com os litotipos encontrados na perfuragao.

E importante enfatizar que, foram realizados ensaios de permeabilidade em
novembro e dezembro de 2020. Os ensaios de permeabilidade foram executados na
amostra de solo compactado (puro) e para amostras com incorporacdo de 5% e 8% de
bentonita, realizados no ambito do PROGRAMA INTEGRADO DE PESQUISAS E
SERVICOS EM ENGENHARIA GEOTECNICA (PROGEO-UFRN).

Tabela 3 - Resultados do ensaio de permeabilidade no més de novembro 2020.
1,900 94% 1,25x10°7°
1,766 92% 4,07 x10°°
Fonte: Trés S, 2022.
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Tabela 4 - Resultados do ensaio de permeabilidade no més de dezembro 2020.

Amostra pd(g/cm3) Pardmetro B K20 Fiexivel (M/s) K20 gigiga (M/s)
Solo Puro 1,900 94% 1,25x10° 5,02 x 10 1°
Solo + 5% 1,766 92% 3,45x10° 1,37x10°°
Solo + 8% 1,774 94% 4,64 xx 1010 2,92 x 10 1°

Fonte: Trés S, 2022.

Outro fator positivo da localizacdo do empreendimento, ¢ sobre a saturagdo do
solo, o qual, a NBR 13.896/1996 considera favoravel o local com uma zona nao
saturada com espessura superior a 3,0 m. Como visto no topico “Geotecnia”, foi
realizado sondagem SPT na 4rea do empreendimento, com perfuracdo de 15 metros e,
ndo foi encontrado 4dgua, ou seja, sem saturacdo a mais de 3 metros, conforme NBR.

Desta forma, ¢ possivel concluir que o solo compactado da area do
empreendimento apresenta baixos valores de permeabilidade e ndo ha presenca de
aquifero subterraneo (sem saturagdo no solo), com a aplicacao da técnica de ensaio in
situ, consequéncia da composicao do solo local. Assim, os resultados obtidos, sdo
inferiores a faixa permitida pela legislacdo vigente, favorecendo assim, a operagdo do
empreendimento. Portanto, conclui-se que a superficie do solo do qual representara o
fundo da vala para destinagdo dos residuos solidos ndo perigosos apresenta condi¢des

naturais de preservacao do meio subterraneo.

5.1.8 Recursos Hidricos

Quanto ao cendrio hidrografico da regido destaca-se a predominédncia de cursos
d’4gua intermitentes e efémeros em detrimento de corpos d’adgua perenes, tal fato pode
ser atribuido, principalmente, ao clima e as condigdes geoldgicas do terreno encontrado
nesta regido.

O municipio de Belém do Brejo do Cruz possui seu territorio inserido nos
dominios da Bacia Hidrografica Piranhas.

A bacia hidrografica do rio Piranhas tem uma area de drenagem de 43.683 km? O
rio principal, de dominio federal, nasce na Serra de Pianco, no Estado da Paraiba, quase
na divisa com Pernambuco, e desagua no mar, no litoral do Rio Grande do Norte,
proximo a cidade de Macau. A bacia localiza-se 60% no territério da Paraiba e 40% no

Rio Grande do Norte, estando totalmente inserida no Semiarido nordestino.
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Quanto a presenga de corpos hidricos superficiais, na ADA do empreendimento
nao ha presenca destes, apenas nas areas de influéncia. Na AID do empreendimento, na
porc¢do sul e sudoeste possui 1 (um) rio intermitente. Ja na All, possuem 3 (trés) rios
com regime intermitente e 10 (dez) de regime efémero. Da mesma forma, quanto aos

corpos d’4gua (lagoa, acude, barramento), ndo foi encontrado nenhum tipo na ADA,

sendo registrado apenas na AID e All.

ws1500

Figura 28-Recursos hidricos superficiais registrados nas Areas de Influéncia do empreendimento.
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Fonte: Trés S, 2022.

Quanto a hidrogeologia, considerando a classificacio da CPRM (2005), o
municipio de Belém do Brejo do Cruz/PB estd no aquifero denominado de
Embasamento Fraturado Indiferenciado. Esse aquifero constitui de rochas
fraturadas/diaclasadas do embasamento cristalino, incluindo litologias como gnaisses
(biotita-gnaisse, anfibolio-gnaisse, gnaisses quartzofeldspaticos), migmatitos,
micaxistos, filitos, granitoides porfiros e equigranulares, quartzitos, metavulcanicas

(DINIZ FILHO & MORAIS FILHO, 2011).
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Ressalta-se que, na area do empreendimento sdo realizadas anualmente coletas
de 4guas superficiais para analise, o qual sendo 01 (um) ponto de coleta & montante e 01

(um) ponto de coleta a jusante ao empreendimento. Esse monitoramento vem sendo

realizado hd mais de 13 (treze) anos.
5.1.9 Cavernas

Segundo o mapeamento do CECAV/ICMBIO (2012) e levantamentos de campo
realizados em vistoria, ndo ha a ocorréncia de cavidades naturais inseridas nos limites

das Areas de Influéncia do empreendimento.
5.1.10 Sismicidades

Avaliagdes mais precisas devem levar em conta ndo somente dados dos sismos
conhecidos em tempos historicos como também de paleossismos identificaveis em
campo por métodos neotectonicos. Exemplos desse tipo de evento foram localizados em
diversas regides do estado, como, por exemplo, em Afonso Bezerra, Parazinho e

Macaiba (NOGUEIRA, 2008).

5.2 MEIO BIOTICO
5.2.1 Flora

A area do empreendimento € caracterizada por uma vegetagao de Caatinga, xerofila,
de ecotipos e floristica variados. Essa vegetacdo ¢ formada em forma de mosaico e
constitui-se, especialmente, por espécies lenhosas e herbaceas, por cactaceas e por
bromeliaceas.

A avaliacao floristica foi realizada durante o més de novembro de 2021 (estagao
seca) e durante o més de maio de 2022 (estacdo chuvosa), através da amostragem da
area poligonal do projeto, com a realizagdo de parcelas na area diretamente afetada para
identificacdo de espécies e dos estratos de vegetacdo. Ao todo foram feitas 3 (trés)

parcelas e 13 (treze) transectos para levantamento rapido de espécies e 4 (quatro) pontos
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amostrais de levantamento de imagem aérea, com a utilizacdo de veiculo aéreo ndo

tripulado.

Figura 29 - Mapa de pontos amostrais para o levantamento floristico.
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Fonte: Trés S, 2022

Ao todo foram identificadas 41 espécies nas ADA, AID, All e reserva legal,
distribuidas em 30 familias vegetais na primeira campanha e outras 29 espécies na
segunda campanha, totalizando 70 espécies. Por fim, as familias mais representativas
foram Fabaceae (14 espécies), Convolvulaceae e Malvaceae (6 espécies cada), Poaceae
e Euphorbiaceae (5 espécies cada), Cactaceae (3 espécies) e Apocynaceae,
Anacardiaceae, Arecaceae, Cucurbitaceae e Passifloraceae (2 espécies cada). As demais
familias tiveram apenas uma espécie representante. A distribui¢do da porcentagem de

representatividade pode ser vista no grafico a seguir.

Figura 30-Demarcagdo das parcelas amostrais em campo.
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Fonte: Trés S, 2022

Foram identificadas cinco espécies endémicas (REFLORA, 2021), nenhuma
espécie rara, sendo as seguintes espécies endémicas: Copernicia prunifera, Bromelia
laciniosa, Commiphora leptophloeos, Cereus jamacaru (A), Xiquexique gounellei (B),
Oxydectes sonderiana e Daphnopsis fasciculata. Nenhuma espécie vulneravel ou

ameagada de exting¢ao foi identificada no estudo.
5.2.2 Fauna

Para o levantamento faunistico foram realizadas duas campanhas, sendo a
primeira no periodo de seca, entre os dias 19 e 23 de novembro de 2021, e a segunda
campanha, entre os dias 03 e 07 de maio de 2022, durante o periodo chuvoso. As
campanhas foram realizadas em trés areas, sendo: 1) Area Diretamente Afetada (ADA),
que representa a area da poligonal onde esta implantado o empreendimento; 2) Area de
Influéncia Direta (AID), que corresponde a area do entorno de 500 metros do
empreendimento, onde tem-se a ocorréncia de impactos diretos no meio bioldgico
devido a operacio; 3) Area de Influéncia Indireta (AI), que representa uma area de
1.500 metros de distancia da poligonal do empreendimento

Ao todo, foram determinados 100 (cem) pontos amostrais para o levantamento

de fauna, sendo um total 21 (vinte e um) na ADA, 32 (trinta e dois) na AID e 46
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(quarenta e seis) na AIl. Além disso, durante o deslocamento de um ponto para o outro,

também foram feitos registros ocasionais das espécies as quais eram visualizadas.
a) HERPETOFAUNA

Durante o levantamento, foram contabilizados 480 registros de individuos, sendo
127 individuos registrados no periodo seco e 353 durante a estagdo chuvosa. Dentre os
individuos registrados, o lagarto Tropidurus semitaeniatus obteve a maior abundéancia
(N=107), representando 22% dos registros. Esse lagarto apresenta habitos saxicolas, ou
seja, sdo comumente encontrados forrageando e se refugiando em formagdes rochosas.
Dessa forma, explicando a maior abundancia dessa espécie, ja que os rochedos eram
comuns nas areas de influéncia do empreendimento. A segunda maior abundéincia
observada foi da ranzinha Pseudopaludicola pocoto (N=88, 18%), seguido da perereca
Dendropsophus nanus (N=65, 14%) (Figura 168). Os anfibios além de serem registrados
por meio de busca ativa em sitios reprodutivos e armadilhas de queda, foram

contabilizados de forma auditiva, ou seja, a partir da emissao de suas vocalizagoes.

Figura 31-Tropidurus hispidus registrado na ADAFigura 32-Ecdise de Salvator merianae registrado a
empreendimento. partir do método de transecto na ADA.

; { I 2 2 -L “ -. ‘ £

b) AVIFAUNA

Para o levantamento de avifauna foram realizadas duas campanhas de campo.
Durante a execu¢do do levantamento, identificou-se 73 espécies, por meio da execucdo
de pontos de escuta, 17 espécies por registros ocasionais, 42 espécies por meio de
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referencial bibliografico e entrevista, totalizando 132 espécies, distribuidas em 46
familias e 21 ordens, as quais foram registradas para area de influéncia do
empreendimento.

Quanto a riqueza de espécies por familia, a mais representativa na realizacdo
das duas campanhas de campo foi a Tyrannidae (N=15) e Accipitridaec com 11 espécies
descritas para a area de influéncia do empreendimento, seguida pelas familias Anatidae,
Ardeidae, Columbidae, Thraupidae, Icteridae, Thamnophilidae, Cuculidae, Cathartidae,
Falconidae, Furnariidae, Rhynchocyclidae, Strigidae, Trochilidae, Charadriidae
Hirundinidae, Picidae, Podicipedidae, Psittacidae, Rallidae, Troglodytidae, Vireonidae,
Alcedinidae e Turdidae.

Figura 33 - Heterospizias meridionalis (2*  Figura 34 - Tigrisoma lineatum (2* Campanha -
Campanha - UTM 24 M 661594m E, 661594m S). UTM 24 M 661553m E, 9313340 m S).

Fonte: Trés S, 2022.

¢)  MASTOFAUNA

Durante o levantamento de campo, foram registradas 27 espécies de mamiferos,
sendo 6 espécies exodticas e 21 espécies nativas. Além disso, por meio de levantamento
bibliografico, e por entrevistas com a populacao local, foram citadas mais oito espécies
com ocorréncia para a area de influéncia do empreendimento. Sendo assim, ao todo,

foram identificadas 35 espécies deste taxon, distribuidas em 8 ordens e 18 familias.

Figura 35 - Euphractus sexcinctus encontrado na AIl Figura 36 - Callithrix jacchus registrado durante
do empreendimento durante a 1* campanha. busca ativa na AIl do empreendimento 1?
campanha.
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Fonte: Trés S, 2022.

d) ENTOMOFAUNA

O monitoramento foi realizado no més de novembro, durante o periodo de
estiagem, o que contribuiu para um baixo nimero de individuos coletados. No total,
foram coletados 139 individuos. A abundancia dos taxons identificados e o local de
amostragem sdo apresentados na tabela a seguir. Foram amostradas dez ordens da classe
Insecta na area estudada, sendo que atualmente existem descritas aproximadamente 30
ordens desta classe no mundo (Gillott, 2005). As ordens amostradas foram Blattodea
(baratas), Coleoptera (besouros), Diptera (moscas mosquitos), Hemiptera (cigarras,
percevejos), Hymenoptera (formigas, abelhas, vespas), Isoptera (cupins), Lepidoptera
(borboletas), Odonata (libélulas), Orthoptera (grilos, gafanhotos), e Thysanura (tragas).

Ressalta-se que, trés ordens da classe Insecta foram predominantes e
apresentaram maior frequéncia na area. A ordem que registrou maior frequéncia foi
Coleoptera com 48.92 % seguido da ordem Hymenoptera com 22.30% e Isoptera que

foram registrados 10.79%. As demais ordens apresentaram frequéncia inferior a 10%.

Figura 37 - Apis mellifera ligustica (Abelha Italiana). Figura 38 — Orthoptera
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Fonte: Trés S, 2022

e) ICTIOFAUNA

A area do estudo se encontra inserida na bacia hidrografica do Rio Pinharas-Acgu.
Para essa bacia, em seu trabalho, Silva et al. (2014) registrou 35 espécies. Ja através de
entrevistas com comerciantes € moradores locais, bem como através do trabalho de
campo realizado nos agudes presentes na regido do presente estudo, foram registradas 8

espécies de peixes, distribuidos em 7 familias.

Figura 39-Hoplias malabaricus registrado por meioFigura 40- Oreochromis niloticus registrado por
de rede de espera em um agude, na AIl domeio de rede de espera na AIl do empreendimento.
empreendimento.

Fonte: Trés S, 2022.
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De acordo com a coleta de dados realizada na area, foram registrados sete tdixons
de macroinvertebrados bentonicos, sendo eles: Planorbidae (Gastropoda);
Ceratopogonidae (Diptera, Hexapoda); Chironomidae (Diptera, Hexapoda); Elmidae
(Coleoptera, Hexapoda); Conchostraca (Branchiopoda, Crustacea); Ostracoda

(Ostracoda, Crustacea) e Hydracarina (Chelicetara).
g)  FITOPLANCTONS

No levantamento de campo foram registrados 46 taxons distribuidos em seis
classes. Além disso, a partir da coleta de agua realizada no agude presente na AID do
empreendimento, foi possivel registrar trés espécies, sendo duas espécies de
diatoméaceas (Navicula sp. e Nitzschia sp) e uma espécie de cianoficea (Oscillatoria sp.),
durante a primeira campanha. Na segunda campanha, foram registradas 9 espécies,
sendo 5 diatomdaceas (Navicula sp., Nitzschia sp, Pinnularia sp., Synedra sp. e
Hydrosera sp.), duas espécies de cianoficeas (Microcystis sp. e Aphanothece sp.) e duas

Zygnemaficeas (Cosmarium sp. e Desmidium sp.).
h)  ZOOPLANCTONS

Durante a primeira campanha, os copépodos foram classificados como muito
abundantes, enquanto os cirripédios e larvas de crusticeos aparecem como pouco
abundantes, em que 60% da abundancia total era formada por Copépodos, com 21
org/m?, enquanto os Cirripédios e larvas de Crusticeos representaram 20% da
abundancia total cada, com 7 org/m? registrados na amostra. Sendo assim, ao todo
foram coletados 35 org/m®.

Ja durante a segunda campanha, os rotiferos foram classificados como muito
abundantes, enquanto Nauplius de Copépodos e Larva de Crusticeos foram
classificados como pouco abundantes e Copépodos e Microciliados, como raros. Os
rotiferos representaram 58,76% da amostra com 57 org/m?, seguidos de Nauplius de
Copépodos, que representaram 23,71% com 23 org/m* e Larva de Crustaceos, que

representaram 11,35% com 11 org/m®. Enquanto Copépodos e Microciliados
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representaram 3,09% com 3 org/m? cada. Sendo assim, ao todo foram coletados 97

org/m?, durante a segunda campanha. Enquanto que ao todo foram coletados 132 org/m?.
5.2.3 Meio Sécioeconémico
a) ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

A populagdo total domiciliada no municipio de Belém do Brejo do Cruz ¢ de 7.143
habitantes, no ano de 2010, e corresponde a A.LL. A maior parte da populacdo do
municipio reside na zona urbana, cerca de 74% e 26% na zona rural, provavelmente
devido a disponibilidade de servicos estarem localizados na zona urbana.

A distribuigdo por género da populagdo residente na AIl possui a seguinte
configura¢do: 3.607 habitantes (50,5%) sdo do sexo masculino e 3.536 habitantes
(49,5%) sdo do sexo feminino.

A piramide demografica da 4area de influéncia indireta do empreendimento
demonstra que a composicdo populacional ¢ majoritariamente jovem, em idade
economicamente ativa ¢ com uma distribuicdo relativamente similar entre homens e

mulheres.

Figura 41- Faixa etaria da populagdo por sexo em Belém do Brejo do Cruz/PB no ano 2010.
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Fonte: Trés S, 2022.

b) SAUDE
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Em 2021, o municipio possuia 17 estabelecimentos de satde, tendo a

predominancia das UBS’s com 6 estabelecimentos. Na AID do empreendimento, ndo

existem estabelecimentos de saude

Figura 42 - Unidade Basica de Satide em Belém do Brejo do Cruz-PB.
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Fonte: Trés S, 2022.
c) EDUCACAO

Podemos observar na tabela acima, que no ano de 2010 havia em Belém do
Brejo do Cruz um total de 30 escolas, sendo estas, 16 de ensino fundamental, 13 infantil
e 1 ensino médio. No ano de 2020, houve queda nos ensinos fundamental e infantil,
sendo 10 e 9 escolas, respectivamente. Permanecendo apenas uma escola de ensino
médio. E possivel constatar que em 2020 ocorreu diminui¢io no niimero total de escolas,

com queda significativa nos ensinos fundamental e infantil.

Tabela 5 - Niimero de escolas no municipio em aprego.

Nimero de escolas por Belém do Brejo do Cruz
nivel de educacio 2010 | Y% | 2020 | Y%
Ensino Infantil 13 43,3% 9 45,0%
Ensino Fundamental 16 53,3% 10 50,0%
Ensino Médio 1 3,3% 1 5,0%
Total 30 100% 20 100%
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Fonte: Trés S, 2022.

Figura 43-E.E.E.F.M Américo Maia. Figura 44- E.C.E.E.F.M Nossa Senhora da
Conceigdo.
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Fonte: Trés S, 2022.

d)  SEGURANCA SOCIAL

A seguranga social do Municipio ¢ efetuada de forma regionalizada pela Policia
Militar do Estado da Paraiba, sendo composta por um posto da policia militar, que ¢
responsavel pela seguranga publica para combate ao crime, com uso de viaturas para
realizar o patrulhamento.

Nao foi levantado no estudo a presenca de uma delegacia ou posto da policia
civil, o municipio ainda ndo tem sistema prisional, sendo os detentos encaminhados

para Picui/PB. A populag@o nio conta com Unidade do Corpo de Bombeiro.
e) HABITACAO

Ao analisar os dados abaixo é notado que no ano 2010, a maioria das residéncias
do municipio estdo situadas na zona urbana, no qual a composi¢do dessas ¢

predominantemente formada com revestimento de alvenaria.

Tabela 6- Composi¢ao das residéncias em Belém do Brejo do Cruz.
Belém do Brejo do Cruz

Tipos de revestimentos das residéncias

2010
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Alvenaria com revestimento 1676
Alvenaria sem revestimento 184 URBANA 1469
Taipa revestida 20
Taipa ndo revestida 84
Taipa revestida 0 RURAL 494
Taipa ndo revestida 0
Total 1964 1963

Fonte: Trés S, 2022.

f) ABASTECIMENTO D’AGUA

Na tabela a seguir constam as formas de abastecimento nos domicilios dos
municipios em analise, nos anos de 2000 e 2010, conforme censos, sendo o ano 2000

obtido no DATASUS (2010) e 2010 no IBGE (2010).

Tabela 7- Formas de Abastecimento de 4gua em Belém do Brejo do Cruz.

Belém do Brejo do
Formas de abastecimento Agua Cruz
2000 2010
Rede geral

Canalizada em pelo menos um cdmodo 504 -
Canalizada s6 na propriedade ou terreno 273 -

Sem informacao de canalizagdo - 1.402

Poco ou nascente (na propriedade)
Canalizada em pelo menos um cémodo 8 -
Sem canalizagdo interna 188 -
Canalizada s6 na propriedade ou terreno 4 -
Nao canalizada 184 -
Sem informacao de canalizagdo - 61
Outra forma
Canalizada em pelo menos um cdmodo 6 -
Sem canalizagdo interna 674 -
Canalizada s6 na propriedade ou terreno 7 -
Nao canalizada 667 -
Sem informagdo de canalizacdo - 503
Poco ou nascente fora da propriedade - 50
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Carro-pipa - 11

Agua da chuva armazenada em cisterna - 51

Agua da chuva armazenada de outra forma - 9
Rio, agude, lago ou igarapé - 321

Outra - 61

Fonte: Trés S, 2022.

Figura 45 - caixas d'4gua" de pocosFigura 46-Escritorio regional da CAGEPA
abastecedores de 4gua do municipio. localizada no centro urbano do municipio de Belém
do Brejo do Cruz (AIl).
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Fonte: Trés S, 2022.
g) ESGOTAMENTO SANITARIO

Na tabela abaixo visualizam-se a quantificagdo das formas de esgotamento
sanitario das residéncias no municipio de Belém do Brejo do Cruz, conforme dados dos

censos 2000 e 2010 do IBGE (2010).

Tabela 8 - Formas de esgotamento sanitario em Belém do Brejo do Cruz-PB.
Belém do Brejo do Cruz

Formas de esgotamento sanitario

2000 % 2010 %

Rede geral de esgoto ou pluvial 425 25,7% 864 43,9%

Fossa séptica 5 0,3% 247 12,6%

Fossa rudimentar 472 28,6% 368 18,7%

Vala 26 1,6% 122 6,2%

Rio, lago ou mar - - 6 0,3%

Outro escoadouro 50 3,0% 60 3,1%
contato@tressengenhario.com.br ! 6 A @ ® tress_engenharia

S EET— ™ -~ .

(84) 98818.7516 | (84) 98164.8499 ® wwwiressengenharia.com.br




trés \ Engenharia de
N Meio Ambiente
Nao tem instalagdo sanitaria 675 40,8% 299 15,2%

Total 1.653 100% 1.966 100%
Fonte: Trés S, 2022.

h) DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Durante a visita técnica ao municipio, ndo foram observados sistemas de
drenagem de 4guas pluviais, e segundo informagdes de moradores dos nucleos urbanos,
o recurso para implantacdo do sistema estd na fase de planejamento, realidade existente

em varios municipios da regido nordeste e do Brasil.

1) LAZER E CULTURA

Quanto as infraestruturas de lazer presentes no municipio em estudo, estas
situam-se na sua maioria em zona urbana, mais precisamente na sede municipal,

conforme registro abaixo.

Figura 47-Ginésio poliesportivo no municipio de Belém do Brejo do Cruz-PB.

j 07/11/2021
_ 24M 662478 93

Fonte: Trés S, 2022.

j) INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO — IDH

O calculo do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) considera
trés dimensoes: longevidade, educacdo e renda. O indice varia de 0 a 1 e quanto mais

perto de 1 maior o desenvolvimento. O IDHM médio da AIl, em 2000, era de 0,423 e
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em 2010 de 0,578, todos situados na faixa de Desenvolvimento Humano Baixo (IDHM

ente 0,500 e 0,599).

Tabela 9 - IDH e seus componentes para o municipio de Belém do Brejo do Cruz, nos anos de 2000 e
2010.

Belém do Brejo do Cruz
IDHM e componentes segundo censos
2000 2010
IDHM 0,423 0,578
IDHM Educacao 0,25 0,451
% de 18 anos ou mais de idade com ensino fundamental
16,4 28,84
completo
% de 4 a 5 anos na escola 48,43 82,96
% de 11 a 13 anos de idade nos anos finais do ensino
) 29,93 77,48
fundamental ou com ensino fundamental completo
% de 15 a 17 anos de idade com ensino fundamental
18,75 28,72
completo
% de 18 a 20 anos de idade com ensino médio completo 4,09 27,99
IDHM Longevidade 0,661 0,779
Esperanca de vida ao nascer 64,64 71,72
IDHM Renda 0,459 0,55
Renda per capita 138,93 245,71

Fonte: Trés S, 2022.

k) ASPECTOS  HISTORICO, CULTURAL, ARQUEOLOGICO E
ESPELEOLOGICO

No municipio de Belém do Brejo do Cruz/PB nao existe prédios e monumentos
tombados ou patrimoénio da cultura. Porém, por meio de visitas in loco e entrevistas com

a populagdo local, existe um Casardo, denominado de “O Sobrado”, localizado proximo

ao sitio urbano.
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Figura 48 - Casardo “O Sobrado” localizado nas terras do Sr. Benicio Maia, proximo ao sitio

urbano de Belém do Brejo do Cruz/PB.

Fonte: Trés S, 2022.

o

No que concerne a existéncia de quilombolas, o 4° do art. 3° do Decreto n
4.887, de 20/01/2022, reserva a Fundacao Cultural Palmares — FCP, a competéncia pela
emissdo de certiddo as comunidades quilombolas e sua inscricdo em cadastro geral.
Onde nao foram localizados tais no municipio em analise.

Quanto ao patriménio arqueoldgico, ao realizar levantamento no Cadastro
Nacional de Sitios Arqueologicos (CNSA) do Instituto de Pesquisa Historica e
Arqueolédgica Nacional (IPHAN) visualizou-se que no municipio de Belém do Brejo do
Cruz nao foram levantados.

Referente ao patrimonio espeleoldgico, o municipio em andlise, situa-se em
regido com baixo potencial para a ocorréncia de cavidades naturais, sendo baseado no
estudo produzido por CRUZ (2007), componente do Centro de Cavernas do IBAMA
(CECAV) - grupo que realiza levantamento das cavidades naturais subterraneas
existentes no Estado do Paraiba desde 1999, visando diagnosticar e orientar o uso e a

ocupagdo do solo nas areas de tais cavidades.

) ESTRUTURA VIARIA

A infraestrutura viaria do municipio analisado ¢ composta por ruas

pavimentadas na zona urbana e carrogavel na zona rural. E para acessar o
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empreendimento partindo da sede municipal, utiliza-se a rodovia estadual PB-293, que ¢

uma via pavimentada e com boas condigdes para trafego.

m)  COMUNICACAO

Os principais meios de comunicacdo sdo: a agéncia dos correios, Sinal de
Televisdo, sinal de Radio (FM e AM), internet e celular (operadora claro), pois ndo ha

terminais telefonicos em funcionamento e jornal. Na AID ndo hé agéncias de correios.
n) PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB)

O municipio de Belém do Brejo do Cruz obteve o PIB per capita em 2019 de
R$ 9.302,20, ocupando a 135° no ranking estadual, dividido da seguinte forma: setor
administrativo R$ 40.100,10 (administragdo publica, defesa, educagado e satde publica e
seguridade social), agropecuaria R$ 17.222,23 e industria R$ 5.788,76. Dessa forma,
em Belém do Brejo do Cruz, o Produto Interno Bruto se concentra nas atividades do
setor administrativo, seguida pelas atividades no setor de agropecudria e, por tltimo, nas

atividades dos servigos e industriais.
0) USO E OCUPACAO DO SOLO

Toda a Area de Influéncia Direta do Empreendimento esta inserida nas Zonas Rurais
do Municipio de Belém do Brejo do Cruz, conforme classificacdo dos setores censitarios.
Nao foram identificadas areas de expansdo urbana, empreendimentos imobiliarios,
assentamentos, zoneamentos especiais nem de dominio publico. A residéncia mais
proxima estéd localizada a cerca de 300 m do empreendimento, a comunidade Tapera ¢ a
mais proxima, cerca de 2 km e a sede municipal estd a 3 km do empreendimento. O
acesso ao empreendimento se da por meio de via pavimentada pela rodovia estadual

PB-293. O mapa a seguir apresenta os demais nicleos urbanos proximos.

Figura 49-Mapa de Uso e Ocupagao do solo do empreendimento.
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Fonte: Trés S, 2022.

6. IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

6.1. METODOLOGIA APLICADA

Neste estudo, os impactos ambientais foram identificados por meio de analise dos
dados técnicos do projeto e do diagnoéstico ambiental da area, levando em conta a
operacdo do empreendimento, constituindo, assim, uma listagem controle € uma matriz
de interacdo de impactos, na qual estdo correlacionadas as atividades potencialmente
geradoras de impactos e as caracteristicas ambientais das areas de influéncia do projeto.

A metodologia empregada foi desenvolvida na busca da melhor forma de
identificacdo e avaliacdo de impactos decorrentes da operacdo do empreendimento,
considerando sempre a relagdo causa/efeito. A partir da discussdo interdisciplinar das
acoes do empreendimento ¢ do diagndstico ambiental, assim como das areas de
influéncia, estabeleceu-se a metodologia para identificagdo e classificagdo dos impactos,

utilizando-se como instrumentos basicos a juncdo do método ad Hoc, Checklist e

Matrizes de Interagao.
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O método de Matrizes de interagdo ¢ utilizado para relacionar as diversas a¢des do
projeto aos fatores ambientais, em que podem ser introduzidas varidveis temporais e
parametros que permitem a valorizagdo dos impactos (PIMENTEL & PIRES, 1992).
Com esse método € possivel verificar os efeitos secundérios e a interdependéncia entre
os fatores ambientais.

A partir da diferenciacdo dos aspectos e impactos ambientais foi realizada a
avaliagdo dos impactos ambientais de acordo com os atributos qualitativos-quantitativos
dos impactos, adaptado de SANCHEZ (2020) e BARBOSA (2019), o qual estabelecem
que os impactos do empreendimento sobre o meio ambiente devem ser caracterizados,
no minimo, quanto ao Carater (positivo ou negativo), a Ordem (diretos ou indiretos),
a escala (local ou regional), a duracdo (temporarios, permanentes ou ciclicos), o
Tempo de Incidéncia( imediato, médio, longo), Cumulatividade (cumulativo, nao-
cumulativo, indutor, induzido e sinérgico), Severidade (reversibilidade e
magnitude) e Frequéncia/Probabilidade e a Significincia (baixa, média ou alta).

Para a escolha dos atributos que definem a SignificAncia, este estudo,
baseou-se no Decreto n° 6.848/2009 (BRASIL, 2009), que regulamenta o calculo do
grau de impactos de um empreendimento, a partir dos atributos para as
SignificAncia dos impactos: temporalidade, reversibilidade, magnitude e
abrangéncia, com suas respectivas valoracgoes.

Assim, considerou-se a Duragdo, Severidade (magnitude e reversibilidade) e a
Frequéncia (F)/Probabilidade (P) para a definicdo do grau de Significdncia de cada

impacto ambiental.

Quadro 2 - Valores objetivos dos atributos da variavel e classificacdo da importancia.

Avaliacdo da SignificAncia dos Impactos

SignificAncia Baixa Duragdo + Severidade + Frequéncia/ Probabilidade até 5

Duragdo + Severidade + Frequéncia/ Probabilidade >
5a<10

SignificAncia Média

Duracao + Severidade + Frequéncia/ Probabilidade >

10a < 15
Fonte: Trés S, 2022.
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6.1.1 Atributos e parametros utilizados para a analise dos impactos ambientais por

meio da matriz de interacao

A descricao dos atributos e parametros da avaliagdo dos impactos ambientais,
considerando as areas de influéncia do empreendimento, obedecem a normas pré-
estabelecidas, tendo como base uma técnica fundamentada nos sistemas abertos e na
relagdo causa-efeito.

Na metodologia de avaliagdo dos impactos ambientais foram definidas
caracteristicas ou atributos quali-quantitativos utilizados na interagdo entre os aspectos
ambientais e os fatores/componentes socioambientais afetados. A definicdo dos
atributos e parametros foi baseada no grau de influéncia dos impactos na regido do

empreendimento. Ao final, foram adotados 8 atributos e 25 parametros.

Os atributos quali-quantitativos utilizados nesse estudo para avaliacdo dos

impactos sdo os seguintes:

Tabela 10 - Tabela de atributos quali-quantitativos utilizados na avaliacdo de impactos.

Atributos Parametros
Positivo Resultam em efeitos positivos sobre os fatores ou
(Pos) parametros ambientais.
. . Resultam em efeitos negativos sobre os fatores ou
Carater Negativo A . nes . o
(Neg) pardmetros ambientais, ou seja, em prejuizo da

qualidade ambiental.
Resultante de uma simples e direta relagdo de causa
Direto (Dir) (fator gerador de impacto) e efeito (impacto ambiental).
Também chamado de impacto de primeira ordem.
Ordem Indireto Resultado de uma reagao secundaria em relagdo a
intervengdo, ou quando faz parte de uma cadeia de

(Ind) N . .
reacdes, ou seja, impacto de segunda ou terceira ordem.
Aquilo que se restringem aos limites das areas de
Local (L) intervengdo do empreendimento (ADA) e/ou suas
imediagdes, na AID.
Escala . Impacto que apresenta uma distribuicdo territorial mais
Regional

R) abrangente, quando o impacto se manifesta além da ADA
e das imediagdes da AID, atingindo a All.
Imediata Quando a neutralizagdo do impacto ocorre

(Imd) imediatamente apos o final da agdo.
Média Quando da necessidade de decorrer razoavel periodo de
Tempo de Incidéncia (Med) tempo para a dissolucdo do impacto.

Quando apos a conclusdo da agao geradora do impacto,
este permanece por longo periodo.

Nos casos em que impacto ndo acumula no tempo ou no
espaco; nado induz ou potencializa nenhum outro
impacto; ndo é induzido ou potencializado por nenhum
outro impacto; ndao apresenta interacao de qualquer
natureza com outro(s) impacto(s); e ndo representa

Longa (Lon)

Nao-
Cumulatividade cumulativo

=
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incremento  em agdes passadas, presentes e
razoavelmente previsiveis no futuro (EUROPEAN
COMISSION, 2001).
Nos casos em que o impacto incide sobre um fator
ambiental que seja afetado por outro(s) impacto(s) de
Cumulativo forma que haja relevante cumulatividade espacial e/ou
temporal nos efeitos sobre o fator ambiental em
questao.
Nos casos que a ocorréncia do impacto induz a
ocorréncia de outro(s) impacto(s).
Nos casos em que a ocorréncia do impacto seja induzida
por outro impacto.
Nos casos em ha potencializacdo nos efeitos de um ou
Sinérgico mais impactos em decorréncia da interacdo espacial e/ou
temporal entre estes.
Se manifesta durante uma ou mais fases do
empreendimento, e que cessam quando a a¢do geradora
também cessar
Representam alteragbes que normalmente estdo
Ciclico (C) relacionadas a atividades que ocorrem de forma

Indutor

Induzido

Temporario

(T)

Duragao . . i -
intermitente nas diferentes etapas do empreendimento.
Representa alteragdo definitiva no meio, ou seja, uma
Permanent . . ~ . ~
e (P) vez realizada a intervengdo, os efeitos ndo param de se
manifestar num horizonte temporal conhecido.
. Impacto ambiental desprezivel e reversivel no local da
Minima a
ocorréncia.
Baixa Impacto ambiental de baixa magnitude e reversivel na
area de influéncia (L) com ag¢des imediatas a curto prazo.
Impacto ambiental consideravel (média magnitude) e
. - reversivel além da drea de influéncia (R) com acgles
Severidade Média (R) ¢

mitigadoras a médio prazo.
Indica os impactos
ambientais segundo o Impacto ambiental de grande magnitude e extensdo com
consequéncia reversiveis (R), necessitando grandes agdes

grau de Magnitude e Alta
mitigadoras a longo prazo.

Reversibilidade.

Impacto ambiental de grande magnitude ou extensdo
. com consequéncia irreversiveis (R), mesmo com acdes
Muito Alta " - (R). 9
mitigadoras a longo prazo.
Pode ocorrer poucas vezes ou improvavel de ocorrer com
Frequéncia Baixa poucos efeitos.
(F)/Probabilidade (P)

. " Pode ocorrer algumas vezes ou com possibilidade de
Indica uma pontuagdo de

o X N Média ocorrer.
frequéncia, associada a
probabilidade de sua ‘-

. Pode ocorrer vérias vezes ou com certeza que ocorra.
ocorréncia. Alta

Fonte: Trés S, 2022.

6.2 ANALISE DO PROJETO
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E importante salientar que, no caso do empreendimento em analise, o qual se
encontra em operagdo, a avaliagdo de impactos levou em consideragdo os dados dos
monitoramentos, que vém sendo realizado ao longo dos anos, fato que corrobora o
funcionamento do aterro com niveis de seguranca ja mensurados e controlados. Assim,
a analise e valoragdo dos impactos embasada nessas informagdes, possibilitou observar
a concretizagdo, a auséncia e o nivel dos efeitos dos impactos do empreendimento ao
meio (biofisico e social) de forma fidedigna.

Vale também ressaltar que essa andlise tem como base de informagdes o
conhecimento da regido, expresso no Diagndstico Ambiental e pelo memorial descritivo
de implantagao do projeto.

A partir dessa proje¢do, a mesma equipe teve condigcdes de selecionar todas as
atividades relacionadas ao empreendimento que apresentam, ou podem apresentar

significativo potencial de alteracdo ambiental.

6.3 LISTAGEM DE CONTROLE DOS IMPACTOS

Na Listagem Controle dos impactos ambientais estdo todas as possibilidades de

impactos para o referido empreendimento, durante a operagdo, conforme os seguintes
autores (TANCREDO et al., 2011; ORMOND, 2004 ¢ COSTA-JUNIOR, 2013).

As células do quadro que estdo marcadas com [X] significam que esses impactos
poderdo ocorrer no caso especifico do empreendimento em estudo, e serdo inseridos na

matriz de interacdo deste capitulo.

Tabela 11 - Listagem Controle - A¢des de empreendimentos do tipo Aterro Sanitario ¢ Industrial.
ACOES DO EMPREENDIMENTO - OPERACAO Meio afetado

Fisic Biotic Socioecondmic

1. Atividades de Operacio
0 0 0

v Geragio de emprego e renda (+)

v Aumento do trafego local de veiculos (-)

v/ Aquecimento cadeia produtiva e Dinamizagio da
economia (+)

T A A

v/ Alteragdo na valorizagdo imobiliaria (-)

v Geragdo de residuos e efluentes domésticos (-)

v Infiltragdo no solo de percolados/chorume por X
deficiéncias na impermeabilizagdo ou vazamentos
acidentais (-)
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v Emissdo de gases provenientes da decomposicdo dos X X X
residuos pelo sistema de drenos (-)

v/ Aumento da disponibilidade de recursos, tais como X
alimento, agua e abrigo (-)
v Geracdo e Emanagdo de substancias odoriferas pela X

decomposic¢do dos residuos (-)

v Empilhamento dos residuos por compactagdo formando X X
macigo com grandes alturas e taludes de corte dos diques
instalados (-)

v Emissdo de gases e material particulado provenientes da X X
queima dos residuos (-)
Aumento da vida util para destinagdo adequada de X X X
residuos sélidos e efluentes (+)
Eliminagao de areas inapropriadas para disposigdo de X X

Residuos (lixdes) (+)

v Alteracdo da paisagem (-)

(+) impacto positivo; (-) impacto negativo.
Fonte: Trés S, 2022.

Na Avaliagdo dos Impactos Ambientais, a constru¢do da matriz desenvolveu-se
considerando os aspectos ambientais, a partir das agdes impactantes, e,
consequentemente, os impactos ambientais sofridos em cada meio analisado. Em
seguida, cada cruzamento proposto pela matriz foi ponderado quanto duragdo,
severidade e Frequéncia (F)/Probabilidade (P). O sinal para a importancia serd +
(positivo) ou - (negativo), a depender do atributo cardter das agdes impactantes. Isso

estara devidamente identificado na matriz.

Quadro 3 -Ponderagao dos valores (pesos) para o atributo Significancia.

Significancia (1 a 15)= Duracdo+Severidade+ Frequéncia
(F)/Probabilidade (P)

Frequéncia

ELIEGED Severidade ¢y probabilidade (P)
Temporario (T) (1) Minima (1) Baixa (1)
Ciclico (C) (3) Baixa (2) Média (3)
Permanente (5) Média (3) Alta (5)
- Alta (4) -

- Muito Alta (5) =
Fonte: Trés S, 2022.
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6.4 MATRIZES DE QUALIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
DETECTADOS

Uma vez efetuados os cruzamentos entre as Ac¢des do empreendimento e os
Fatores Ambientais, durante a operagdo, resultou na deteccdo de 20 (vinte) impactos
ambientais, sendo 06 positivos (30%) e 14 negativos (70%). Com base nas descri¢des
desses impactos, foram elaboradas Matrizes de Qualificagdo dos Impactos Ambientais
detectados, por fase do empreendimento.

Quando analisado os impactos ambientais relacionando-os com cada meio,
verifica-se 10 no meio fisico, 04 no meio bidtico ¢ 15 no meio antrépico. Quanto ao
atributo Ordem, foram encontrados 14 diretos ¢ 06 Indiretos. Em relagdo ao atributo
Escala, eles se distribuem em 08 local e 12 regional. No atributo Tempo de Incidéncia
estdo distribuidos em 00 Imediata, 07 Média e 13 Longa. No atributo Duracdo os
impactos se distribuem em 1 Temporario, 05 Ciclico ¢ 14 Permanente. No que
concerne ao atributo Severidade estio distribuidos em 01 Minima, 03 Baixa, 04 Média,
06 Alta e 06 Muito Alta. O atributo Frequéncia (F)/Probabilidade (P) demonstrou um
total de 04 Baixa, 06 Média e 09 Alta.

Grifico 2- Resultado dos Impactos Ambientais por meio.

Impactos Ambientais por meio

Meio Antropico ,
15, 52%

® Meio Fisico ® Meio Biotico © Meio Antropico

Fonte: Trés S, 2022.
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O resultado do atributo Significancia demonstrou que dos 20 impactos gerados,

02 s3o negativos e de baixa significancia, 04 sdo negativos e de média significancia e

dos 14 de alta significancia, 8 s3o negativos e 6 positivos.

Grifico 3- Resultado da Significancia.

Signifiancia
_— D_ 4
Baixa u_ %
0 1 2 3 4 5 G Fi a 9

B Negativa ® Positiva

Fonte: Trés S, 2022.
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Quadro 4 -Matriz de impactos ambientais do empreendimento na fase de operagdo do empreendimento.

OPERACAO
Qualificaciao BElclafetadg Tempo de Frequéncia
Cod. s Carater Ordem Escala Duracio npo ¢ Cumulatividade Severidade quen Significancia
dos Impactos Incidéncia (F)/Probabilidade (P)
MF MB MS
Aquisiciio de mio de obra
I - P Cumulativo/Induzido Média Alta
01 rzrcl::leanfl':rr;ﬁi a: X Xx Pos Dir I Lon
(5) /indutor/sinérgico 4) 5)
Area Administrativa
o Cumulativo g .
Contaminagio do T /ndutor Minima Baixa
02 solo XX Neg Dir IL, Med /Sinérgico Baixa
@ @ @
Diques de armazenamento temporario e disposi¢do final
C(:irelltsa;pln:gao P Cumul;lltrll\(;ﬁ/tg;duzldo Muito Alta Baixa
o subterrg?atileas xx LE it LL s /Sinérgico bt
©)] 3) @
- P Cumulativo Média Média
Contaminagdo do . /Indutor
e solo *x LEe R E 1L /Sinérgico
O] (3) (3)
Danos ambientais,
a integridade Cumulativo/Induzido q o
fisica/satide em 5 /Indutor S Al WISt
05 ~ XX XX XX Neg Ind L Lon P
caso de explosdes s /Sinérgico 5 3
e incéndios ©) ®) &)
Alteragdo da C Nao-Cumulativo/Indutor Alta Alta
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6.5 ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A identificacdo dos impactos ambientais foi elaborada apds a identificacio das
interagdes das atividades do Empreendimento com os Componentes Ambientais dos trés
meios analisados. A seguir, a lista dos Impactos Identificados com suas descri¢des e

avaliacoes.

Quadro 5 - Impactos Identificados na Avaliagao.
Impacto 01: Incremento da renda familiar

Carater: Aspecto ambiental: Geracdo de emprego
Positivo

Meio: Fase: Operagao
Socioecondmi
co

Descricao

O empreendimento em sua fase de funcionamento possui 10 colaboradores
contratados, que de certa forma, contribui no aumento do poder aquisitivo e resultando em
melhoria das condi¢coes econémicas e sociais dos empregados e dos seus familiares. Por
sua vez o aumento do poder de compra, gera dinamismo no mercado local, posto que haja
maior circulacdo de moeda. Os beneficios da geracdo de emprego e renda poderao
intensificar o comércio e o servigo locais, como por exemplo, favorecendo toda a cadeia
ligada ao comércio de materiais especificos nessa regido, além de restaurantes, bares,
pousadas etc.

Impacto 02: Contaminagao do solo

Carater: Aspecto ambiental: Geragao de residuos e efluentes domésticos
Negativo

Meio: Fase: Operagdo
Fisico

Descrigcéo

Este impacto esta associado a geragao dos residuos sélidos e efluentes na operagao
do empreendimento oriundos da area administrativa do empreendimento.

Basicamente, serdo gerados residuos organicos, plasticos, vidros, e embalagens em
geral. Os residuos sanitarios serdo gerados nas areas do empreendimento sao
constituidos por papel sanitario. O banheiro do setor administrativo possui tratamento
primario de esgoto domeéstico do tipo fossa séptica.

O impacto é considerado de baixo risco pelas caracteristicas de baixa permeabilidade
do solo, e tendo em vista que o prédio possuir banheiros com sistema de tratamento e uma
gestdo adequada dos residuos, e inclusive, o baixo volume de efluentes e residuos
gerados.

Impacto 03: Contaminagao das aguas subterraneas

Carater: Aspecto ambiental: Infiltragdo no solo de percolados/chorume por
Negativo deficiéncias na impermeabilizagdo ou vazamentos acidentais
Meio: Fase: Operagdo
Fisico
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Descricao

Segundo a caracterizacao hidrogeoldgica da area do empreendimento, o tipo de
aquifero que pode ser encontrado é em rochas cristalinas, do tipo fissural, no qual a agua
percola da superficie e se concentram por meio de fraturas e cavidades que podem se
desenvolver em subsuperficie. Essas acumulagdes de agua subterraneas sao reduzidas e
restritas, com carater local, ou seja, pouco volumosas (quando existentes) e de pequena
extensao.

A caracterizagao hidrogeoldgica realizada por meio de dados de pogo tubular com
profundidade de 90m localizado dentro da area do projeto, proximo a unidade
administrativa e sondagem n&o observou agua subterrdnea, o que expressa O baixo
potencial de aquiferos subterraneos rasos (até a profundidade investigada).

Na hipétese de haver vazamento de residuos liquidos dos diques para o substrato
natural, o impacto gerado seria local, devido a baixa taxa de infiltragdo do solo e rochas,
baixo potencial hidrogeolégico e pequena extensdo de possiveis acumulacdo de agua
subterranea existentes em profundidade mais elevadas.

Contudo, a empresa Cril vem realizando o monitoramento semestralmente dos
efluentes nos diques 06 (Residuos liquidos Classe Il) e 09 (Residuos liquidos Classe Il) e
analise da qualidade da agua em um corpo hidrico a jusante. Todos os laudos das analises
vem apontando resultados satisfatorios dentro dos paradmetros exigidos em resolugoes
CONAMA e normas técnicas (laudos anexo ao estudo).

O monitoramento continuo passara a ser realizado pela Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), através do monitoramento da qualidade das aguas superficiais
e subterraneas, sendo previstos a coleta de aguas superficiais, sendo 01 (um) ponto de
coleta a montante e 01 (um) ponto de coleta a jusante ao empreendimento, com
periodicidade semestral. Além disso, havera o monitoramento de aguas subterraneas,
sendo previsto 03 (trés) pontos de coletas em pogos ja existentes no empreendimento, um
a montante e os outros dois a jusante ao empreendimento, também com periodicidade
semestral. No monitoramento do lixiviado gerado a partir da decomposicédo de RSU,
havera 02 (dois) pontos de coleta (um na tubulacéo de entrada da Lagoa de Tratamento de
Lixiviados - LTL e outro no interior da LTL), realizados mensalmente.

Também havera o monitoramento em outros diques que comportam residuos solidos
e efluentes de outras tipologias, conforme pode ser visto detalhadamente no estudo.
Impacto 04: Contaminagao do solo

Carater: Aspecto ambiental: Infiltragio no solo de percolados/chorume por
Negativo deficiéncias na impermeabilizacdo ou vazamentos acidentais

Meio: Fase: Operagdo
Fisico

Descricao

Um dos principais impactos potenciais de um aterro de residuos urbanos é a
contaminagcdo dos solos pela infiltragdo do chorume resultante da decomposicdo dos
componentes organicos, que conduzem substancias potencialmente poluidoras.

O aterro é provido de um sistema de impermeabilizacdo de base. Este mesmo
sistema aplicado nas areas de expanséo lateral, sobre os terrenos naturais terraplenados
e sobre os taludes de contengao dos residuos.

Além disso, todo o chorume coletado dentro do macico sera encaminhado por
emissario até as lagoas de acumulacdo impermeabilizadas e dai encaminhadas para
tratamento em instalagao externa.

Com relacdo as caracteristicas pedolégicas e geoldgicas, através do furo de
sondagem, realizado na area do empreendimento, a espessura da camada de solo esta
em torno de 1,30cm, com presenga areno argiloso, fragmentos de cascalhos e rochas,
caracteristicas do luvissolo. A permeabilidade obtida com a execugao dos ensaios in loco,
em solo compactado, apresentou valores similares aos permitidos pelas normativas,
sobretudo a NBR 13896/97, que fixa as condicbes minimas exigiveis para projeto,
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implantacao e operacao de aterros de residuos nao perigosos. Desta forma foi possivel
concluir que o solo compactado da area de estudo apresenta baixos valores de
permeabilidade, com a aplicagdo da técnica de ensaio in situ, consequéncia da
composi¢ao do solo local. Assim, os resultados obtidos sdo semelhantes a faixa permitida
pela legislagcéo vigente

Na hipbtese de haver vazamento de residuos liquidos dos diques para o substrato
natural, o impacto gerado seria local, devido a baixa taxa de infiltragdo do solo e rochas,
baixo potencial hidrogeolégico e pequena extensdo de possiveis acumulagdo de agua
subterranea existentes em profundidade mais elevadas.

Contudo, a empresa Cril vem realizando o monitoramento do solo que ocorre
semestralmente para identificar possiveis contaminagdes, nos pogos de monitoramento
01, 02 e 03, 1 (um) ponto de referéncia a jusante do empreendimento e 02 coletas
alternadas de solidos e liquidos nas laterais dos diques ou caixas coletoras dos diques. As
amostragens coletadas sao analisadas em laboratérios certificados pelo INMETRO e
possuem certificado de qualidade ISO 9.001. Todos os laudos das analises vem
apontando resultados satisfatérios dentro dos pardmetros exigidos em resolugbes
CONAMA e normas técnicas.

A empresa Cril Solu¢gdes Ambientais assinou convénio com a Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG) para execucdo de programas de monitoramento, onde esta
contemplado o monitoramento de solos.

Impacto 05: Danos ambientais e a integridade fisica/saide em caso de
explosoes e incéndios

Carater: Aspecto ambiental: Emissdo de gases provenientes da decomposicdo dos
Negativo residuos pelo sistema de drenos
Meio: Fase: Operagdo
Fisico, Bidtico
e
Socioecondmi
co
Descricao

Os aterros em geral comportam uma elevada carga de risco de incéndio devido ndo
s6 aos residuos la depositados como também a sua propria constituicdo (geomembranas
impermeaveis, por exemplo, geotéxtil e PEAD).

O fato de as instalagbes do aterro serem ao ar livre auxilia e acelera a propagagao do
incéndio, quer na vertical, quer na horizontal podendo afetar ou mesmo destruir a tela de
impermeabilizacdo do aterro libertando poluentes perigosos para o ambiente que trazem
consequéncias consideravelmente preocupantes.

O aterro deve ter operacdo e manutencdo de forma a reduzir ao maximo a
possibilidade de incéndio, explosao ou derramamento de residuos que podem ser bastante
perigosos para a saude publica e/ou meio ambiente.

Impacto 06: Alteracao da qualidade do ar

Carater: Aspecto ambiental: Emissdo de gases provenientes da decomposicdo dos
Negativo residuos pelo sistema de drenos

Meio: Fase: Operagdo
Fisico

Descrigcéo

O gas do lixo é produzido no interior do aterro devido a mudancgas bioquimicas que ali
ocorrem. A biodegradagédo anaerdbica € conseguida apds o esgotamento do oxigénio nas
camaras dos aterros. A compactacao do lixo realizada por maquinas no momento de sua
deposic¢ao contribui para a diminuigdo do oxigénio no interior das camaras.

Esse processo acontece em varios estagios devido a presenga de bactérias que se
alimentam de matéria organica transformando-a em compostos mais simples. Trés sao os
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principais grupos de microrganismos atuantes no processo, organismos hidrolisantes-
fermentativos, acetdgenos e metandégenos que sao responsaveis pela quebra das ligagdes
dos polimeros e producdo de gas carbdnico, producdo de acido acético e producédo de
metano respectivamente.

A geracao de gas em aterro sanitario é afetada por diversas variaveis, entre as quais
podem ser citadas: natureza dos residuos, umidade presente nos residuos, estado fisico
dos residuos (tamanho das particulas), pH, temperatura, nutrientes, capacidade-tampéo e
taxa de oxigenacgao.

Esses fatores é que sao responsaveis pelo desenvolvimento do processo de digestao
anaerdbia de substratos organicos. O metano é um gas inflamavel e contribui de maneira
forte para o aumento do efeito estufa. O gas sulfidrico e outros componentes-tracos do
biogas sao toxicos e possuem odores desagradaveis.

O empreendimento possui sistemas de drenos composta por uma rede de drenos
verticais interligados a drenos horizontais construidos na base do aterro sanitario e
progressivamente ao longo de sua operagdo, até o término da vida util. O sistemas de
drenos do gas sao espagados entre si conforme o projeto de execucao do aterro com uma
distancia entre 30 e 50 m entre drenos. Quando nao faz a captagdo do biogas, deve-se
queima-los para evitar o mau cheiro e a poluigao do ar.

Impacto 07: Danos a saude publica devido a presencal/proliferacao de vetores

Carater: Aspecto ambiental: Aumento da disponibilidade de recursos, tais como
Negativo alimento, agua e abrigo

Meio: Fase: Operagao
Socioecondémi
co

Descrigéo

Conforme descrito no diagnéstico do meio bidtico - existem diversas espécies
sinantropicas de ocorréncia provavel na ADA do empreendimento, que podem viver em
associacao com a populagcao humana de forma indesejada e trazer problemas de saude
publica.

A proliferacdo destes animais ocorre em decorréncia do aumento da disponibilidade
alimentar, maior oferta de abrigo e ambientes propicios para a reproducéao.

Durante a fase de operagdao do empreendimento, algumas atividades, tais como o
acondicionamento de materiais € o proprio transporte e disposicao de residuos, poderao
contribuir para o aumento das populagées da fauna sinantrépica na area. Além disso, o
carregamento de residuos por agdo do vento para acumulos de agua em depressdes
também pode agir como atrativos desses animais.

Dentre as espécies sinantropicas que poderao ser favorecidas pelas atividades do
Empreendimento, merecem destaque: os roedores, os escorpides, os mosquitos (Aedes e
Culex), as moscas (Musca domeéstica), as baratas (Periplaneta americana e Blatella
germanica), as aranhas (Loxosceles spp e a Phoneutria spp) e os pombos (Columba livia).

Impacto 08: Incoémodo a populacao pelo odor

Carater: Aspecto ambiental: Geragdo e emanacdo de substancias odoriferas pela
Negativo decomposigdo dos residuos
Meio: Fase: Operagdo
Socioeconémi
CcO
Descricao

O odor é a caracteristica ou qualidade de uma substancia que faz com que seja
perceptivel pela sensacdo do olfato. O corpo humano apresenta uma reagdo a uma
percepcdo de um ou mais quimicos (compostos odoriferos), cuja detecgdo dada por
qualquer concentragdo de odorantes varia muito de individuo para individuo, que podem
ter diferentes sensibilidades odoriferas.
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Neste sentido, entre todos os tipos de poluicdo, os maus odores estdo entre os mais
dificeis de regular, sendo algo subjetivo. Além disto, ndo ha uma regulamentacdo de
padrées quanto a tais poluentes odoriferos.

De acordo com Campos (2009 apud AMORIM, 2013), os maus odores sao
provenientes de uma mistura complexa de moléculas sulfurosas (H2S e mercaptanas),
moléculas nitrogenadas (NH3 e aminas), fendis, aldeidos, alcoois, acidos organicos. Em
aterro sanitario, os principais tipos de contaminantes responsaveis pelo odor sdo os
compostos sulfurosos (dissulfeto de dimetila, H2S — gas sulfidrico, etc.).

A estrutura de um aterro sanitario e industrial € projetada para que n&o haja
emanacgao de odores ou este seja 0 menos perceptivel possivel. No entanto, o odor pode
ocorrer durante o intervalo entre o recebimento e disposi¢cao dos residuos nos diques até a
efetivacdo da sua cobertura com camada de solo, apés a conclusao de cada jornada diaria
de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario.

Em condi¢gdes excepcionais de operacdo, o odor tende a ocorrer de maneira mais
perceptivel, como por exemplo, na necessidade de revolvimento de camadas de residuos
jainstaladas para implantagao e/ou manutencao de drenos de ar ou de percolado.

Apos a emissdao dos odores para a atmosfera, o transporte e a dispersao dos
poluentes atmosféricos sdo dominados pelas condi¢gdes meteorolégicas, que atuam no
sentido de influenciar os movimentos horizontais e verticais (VIEIRA, 2007), especialmente
em funcao da direcao e velocidade dos ventos.

Conforme apresentado no Meio Socioecondmico ndo existem queixas recorrentes da
populagdo do entorno com relagdo ao odor, conforme entrevista e conversas efetuadas
pela equipe de estudo.

Impacto 09: Instabilizagcao geotécnica

Carater: Aspecto ambiental: Empilhamento dos residuos por compactacdo formando
Negativo maci¢o com grandes alturas e taludes de corte dos diques instalados
Meio: Fisico Fase: Operagdo

Descricao

Os riscos de instabilidade geotécnica no macigo de residuos podem se concretizar e
se manifestar na forma de rupturas devido ao mal funcionamento dos sistemas de
drenagem de chorume e gases e dos demais sistemas de controle ambiental previstos,
incluindo o sistema de monitoramento e as acées de manutencao, que devem permanecer
ativas ap6s o encerramento, até a estabilizagdo final do macigo, pois os processos de
degradacao da matéria organica continuam a ocorrer, com a geragao de gases, chorume e
a consequente reducdo de massa e seu reflexo na forma de recalques na superficie final
do macico, com implicagdes para os sistemas de controle, especialmente para o sistema
de drenagem superficial.

Caso ocorra algum rompimento e/ou deslocamento do macico de residuos e/ou
deslizamentos nos taludes laterais, o solo e os residuos poderdo causar danos a saude,
bem como a integridade fisica dos colaboradores e destruicdo das estruturas instaladas.

A empresa Cril Solu¢gdes Ambientais assinou convénio com a Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG) para execugdo de programas de monitoramento, onde esta
contemplado o monitoramento de solos, que consiste na caracterizagdo geotécnica dos
solos utilizados para execucdo das camadas de base e cobertura das Células destinadas
ao confinamento dos Residuos Solidos e Industriais do Aterro (Plano de Monitoramento).

Impacto 10: Alteracao da qualidade do ar

Carater: Aspecto ambiental: Emissdo de gases e material particulado provenientes da
Negativo gueima dos residuos
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Meio: Fisico
Descrigcéo

Uma das tecnologias térmicas existentes para o tratamento de residuos. Consiste na
queima de materiais em alta (geralmente acima de 900° C), em mistura com uma
quantidade de ar e durante um tempo pré-determinado. No caso da incineragao do lixo,
compostos organicos sao reduzidos a seus constituintes minerais, principalmente, didxido
de carbono gasoso e vapor d’agua e solido inorganicos (cinzas).

As emissdes toxicas liberadas no processo de incineracdo sao compostas por trés
tipos de poluentes que causam prejuizos ao meio ambiente e a saude humana: os metais
pesados, os produtos de combustio incompleta e substancias quimicas novas, como as
dioxinas e os furanos, considerados os produtos quimicos mais toxicos existentes. A
contaminacdo por estes poluentes pode ocorrer através dos gases liberados ou pelas
cinzas que acabam sendo aterradas. Diversas pesquisas associam os impactos da
incineracdo ao aumento das taxas de cancer, a doencgas respiratorias e anomalias
reprodutivas.

Apesar dos impactos negativos a natureza e a saude, muitos defendem a incineragao
dos residuos solidos como importante processo de reaproveitamento energético. A
exploragao energética do lixo ocorre a partir da queima do gas metano, técnica que possui
ainda como vantagem a transformacgao do metano em diéxido de carbono.

Quanto ao impacto causado pela emissdo a vizinhanga do entorno, foi registrados
varios relatos de moradores do entorno e comunidades, em que alguns alegavam sentir os
efeitos da fumacga, outros ndo sentem e alguns informaram que s6 sentiram os efeitos ha 5
anos e nunca mais voltaram a presenciar o odor da fumaca.

Assim, identificou-se que a residéncia mais proxima ao empreendimento se encontra
a 300m, uma casa isolada que moram duas pessoas. Os moradores relataram que nao
tem nenhuma queixa sobre o empreendimento, informaram que gera emprego e renda aos
moradores da cidade. Ainda, moradores se queixaram do terreno em frente, que esta
sendo utilizado como lixao irregular. O mau cheiro e fumaca da queima do lixo é intenso.

A proxima residéncia encontra-se cerca de 1,6km de distdncia a sul do
empreendimento. Se trata de um sitio com 5 residéncias moradores da mesma familia,
que se queixaram da fumaca emitida pelo incinerador instalado no empreendimento em
questdao. Os mesmos falaram que incomoda e que, um familiar idoso foi encaminhado ao
hospital com complicagbes no sistema respiratério, segundo os moradores, ocasionado
pela fumaga do incinerador.

Mais adiante, ainda no sentido sul, esta localizado o sitio Riacho do Meio, 1,9km de
distancia do empreendimento, o qual moradores também reclamaram da fumaca do
incinerador instalado no empreendimento. Um morador informou que a mais de 5 anos,
nao sente mau cheiro da fumacga, porém, outro morador relatou que as vezes ainda sente
a fumaca que chega a incomodar.

Cerca de 2,4km de distancia do empreendimento, sentindo sul, esta a comunidade
Tapera. Através das entrevistas, os moradores relataram nenhuma queixa da operagao do
empreendimento, onde nunca sentiram cheiro de fumaga ou mau cheiro. Contudo, citaram
relatos de moradores da comunidade Maravilha, que sentem mau cheiro da fumaca
oriunda do empreendimento.

Assim, houve a necessidade de se deslocar até a comunidade Maravilha, cerca de
2,5km de distdncia a oeste do empreendimento. Em conversas com moradores, eles
informaram que a anos atras sentiam, mas que nos ultimos 5 anos, ndo houve mais
incomodo com fumaca ou mau cheiro proveniente do empreendimento.

As Ultimas analises para a determinagao das concentragdes de: Material Particulado
(MP), Oxidos de Enxofre (SOx), Oxidos de Nitrogénio (NOx), Compostos Inorganicos
Clorados (HCI), Compostos Inorganicos Fluorados (HF), Substancias Inorganicas na
Forma Particulada (Metais), Dioxinas e Furanos, Monéxido de Carbono (CO), Diéxido de
Carbono (CO2) e Oxigénio (O2) provenientes das emissdes atmosféricas da chaminé do
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forno encontram-se em conformidade com os limites estabelecidos na Resolugao
CONAMA N° 316/2002.

Impacto 11: Incémodo a populagao pela fumaga

Carater: Aspecto ambiental: Emissdo de gases e material particulado provenientes da
Negativo queima dos residuos
Meio: Fase: Operagdo
Socioeconémi
CcO
Descricao

Uma das tecnologias térmicas existentes para o tratamento de residuos. Consiste na
queima de materiais em alta (geralmente acima de 900° C), em mistura com uma
quantidade de ar e durante um tempo pré-determinado. No caso da incineragao do lixo,
compostos organicos sao reduzidos a seus constituintes minerais, principalmente, didxido
de carbono gasoso e vapor d’agua e sélido inorganicos (cinzas).

As emissodes toxicas liberadas no processo de incineracido sao compostas por trés
tipos de poluentes que causam prejuizos ao meio ambiente e a saude humana: os metais
pesados, os produtos de combustdo incompleta e substancias quimicas novas, como as
dioxinas e os furanos, considerados os produtos quimicos mais toxicos existentes. A
contaminagédo por estes poluentes pode ocorrer através dos gases liberados ou pelas
cinzas que acabam sendo aterradas. Diversas pesquisas associam os impactos da
incineracdo ao aumento das taxas de cancer, a doencgas respiratorias e anomalias
reprodutivas.

Apesar dos impactos negativos a natureza e a saude, muitos defendem a incineragao
dos residuos solidos como importante processo de reaproveitamento energético. A
exploragao energética do lixo ocorre a partir da queima do gas metano, técnica que possui
ainda como vantagem a transformagao do metano em diéxido de carbono.

Durante a realizacdo dos estudos apenas 2 (dois) moradores alegaram problemas
com mau cheiro e fumaca oriundos do empreendimento, mas que a mais de 5 anos nao
ocorre esse problema na comunidade. Apesar dos impactos negativos a natureza e a
saude, muitos defendem a incineragao dos residuos solidos como importante processo de
reaproveitamento energético. A exploragéo energética do lixo ocorre a partir da queima do
gas metano, técnica que possui ainda como vantagem a transformagcdo do metano em
diéxido de carbono.

Quanto ao impacto causado pela emissdo a vizinhanga do entorno, foi registrados
varios relatos de moradores do entorno e comunidades, em que alguns alegavam sentir os
efeitos da fumaga, outros ndo sentem e alguns informaram que s6 sentiram os efeitos ha 5
anos e nunca mais voltaram a presenciar o odor da fumaca.

Assim, identificou-se que a residéncia mais proxima ao empreendimento se encontra
a 600m, uma casa isolada que moram duas pessoas. Eles relaram que n&do tem nenhuma
queixa sobre o empreendimento, informaram que gera emprego e renda aos moradores da
cidade. Ainda, moradores se queixaram do terreno em frente, que esta sendo utilizado
como lixao irregular. O mau cheiro e fumaca da queima do lixo é intenso.

A proxima residéncia encontra-se cerca de 1,6km de distancia a sul do
empreendimento. Se trata de um sitio com 5 residéncias moradores da mesma familia,
que se queixaram da fumaca emitida pelo incinerador instalado no empreendimento em
questao. Os mesmos falaram que incomoda e que, um familiar idoso foi encaminhado ao
hospital com complicagbes no sistema respiratério, segundo os moradores, ocasionado
pela fumaga do incinerador.

Mais adiante, ainda no sentido sul, esta localizado o sitio Riacho do Meio, 1,9km de
distdncia do empreendimento, o qual moradores também reclamaram da fumaga do
incinerador instalado no empreendimento. Um morador informou que a mais de 5 anos,
nao sente mau cheiro da fumacga, porém, outro morador relatou que as vezes ainda sente
a fumaca que chega a incomodar.
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Cerca de 2,4km de distancia do empreendimento, sentindo sul, esta a comunidade
Tapera. Através das entrevistas, os moradores relataram nenhuma queixa da operacéo do
empreendimento, onde nunca sentiram cheiro de fumaga ou mau cheiro. Contudo, citaram
relatos de moradores da comunidade Maravilha, que sentem mau cheiro da fumaca
oriunda do empreendimento.

Assim, houve a necessidade de se deslocar até a comunidade Maravilha, cerca de
2,5km de distdncia a oeste do empreendimento. Em conversas com moradores, eles
informaram que a anos atras sentiam, mas que nos ultimos 5 anos, ndo houve mais
incomodo com fumacga ou mau cheiro proveniente do empreendimento.

As Ultimas analises para a determinagao das concentragdes de: Material Particulado
(MP), Oxidos de Enxofre (SOx), Oxidos de Nitrogénio (NOx), Compostos Inorganicos
Clorados (HCI), Compostos Inorganicos Fluorados (HF), Substancias Inorganicas na
Forma Particulada (Metais), Dioxinas e Furanos, Monéxido de Carbono (CO), Diéxido de
Carbono (CO2) e Oxigénio (O2) provenientes das emissdes atmosféricas da chaminé do
forno encontram-se em conformidade com os limites estabelecidos na Resolugao
CONAMA N° 316/2002.

Impacto 12: Aumento na oferta de area para a destinacao/disposicao adequada de
residuos

Carater: Aspecto ambiental: Aumento da vida Util para destinacdo adequada de residuos
Negativo sélidos e efluentes
Meio: Fisico, | Fase: Operacdo
Bidtico e
Socioeconémi
co
Descrigéo

O empreendimento de propriedade da empresa CRIL SOLUCOES AMBIENTAIS, tem
como objetivo gerenciar e depositar residuos solidos e liquidos, classe | ou Il e residuos
soélidos urbanos, gerados em diversas atividades/empreendimentos, atendendo os estados
do Rio Grande Norte, Paraiba e Pernambuco.

Neste sentido, o projeto de ampliagdo e sua operagdo tem elevada importancia do
ponto de vista ambiental, posto que suas premissas visam a ampliacdo de area interna de
disposic¢ao reduzido avango sobre areas novas.

Na hipotese de o aterro ndo ser ampliado, isto reduziria significativamente a vida util
do empreendimento e o montante de residuos que ele recebe diariamente iria ser
destinado para outros aterros, impactando significativamente a vida uUtil dos mesmos ou
demanda a construgao de novos aterros industriais e sanitarios.

Em consonancia com as novas exigéncias e diretrizes estabelecidas pela legislacao
que trata de residuos solidos, como também pelo mercado e até mesmo pela propria
sociedade.

Além de permitir uma menor demanda por novos recursos naturais e energia, as
tecnologias previstas resultardo em menor quantidade de residuos a serem destinados ao
aterro, possibilitando um aumento de sua vida util e, assim, reduzindo a necessidade de
mais areas de aterro e impactos decorrentes. Em consonéncia com as novas exigéncias e
diretrizes estabelecidas pela legislacao que trata de residuos sélidos, como também pelo
mercado e até mesmo pela propria sociedade.

Além de permitir uma menor demanda por novos recursos naturais e energia, as
tecnologias previstas resultardo em menor quantidade de residuos a serem destinados ao
aterro, possibilitando um aumento de sua vida util e, assim, reduzindo a necessidade de
mais areas de aterro e impactos decorrentes.

Impacto 13: Melhoria dos padroes de qualidade ambiental e satide publica

Carater: Aspecto ambiental: Eliminacdo de areas inapropriadas para disposicdo de
Negativo residuos sdlidos (lixdes)
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Meio: Fisico, | Fase: Operacdo
Bidtico e
Socioecondémi
co
Descricao

Com a operacao do Aterro Sanitario e Industrial da Cril que atende grande parte dos
municipios préximos, diminui a ocorréncia de areas destinadas para disposigao irregular
de residuos, conhecidos como lixdes, geralmente utilizados por municipios carentes de
infraestrutura necessaria.

O lixao é uma forma inadequada de disposicao final de rejeitos, que se caracteriza
pelo simples descarte de lixo sobre o solo, sem medidas de protecdo ao meio ambiente ou
a saude publica.

Assim, o empreendimento contribui para que esses lixdes sejam extintos, uma vez
que atende a demanda dos municipios trazendo beneficios em qualidade ambiental e
saude publica.

Impacto 14: Acidentes de percurso com colaboradores e individuos da fauna

Carater: Aspecto ambiental: Aumento do trafego
Negativo
Meio: Biotico e | Fase: Operacdo
Socioecondémi
co
Descricao

O impacto de perda de espécimes da fauna esta relacionado, ndo apenas a
supressao de cobertura vegetal, mas também ao incremento do trafego viario durante as
atividades de operagao.

O incremento do trafego também aumenta a probabilidade de atropelamentos de
fauna. Colisbes com veiculos sdo reconhecidas atualmente como um importante fator de
mortalidade de vertebrados.

O trafego de veiculos, ou o seu incremento, traz como consequéncia o aumento da
probabilidade de eventos de atropelamento de animais silvestres. A probabilidade de
ocorréncia de eventos desse tipo esta relacionada, além das caracteristicas intrinsecas as
espécies (por exemplo, mobilidade, visdo e audi¢cdo), as seguintes variaveis:
caracteristicas dos ambientes adjacentes as vias, incremento de veiculos e velocidade de
deslocamento dos veiculos.

No caso do risco de acidentes com os colaboradores, o transporte de residuos ira,
certamente, incrementar o fluxo de veiculos nas proximidades do empreendimento.

Impacto 15: Interferéncias na infraestrutura viaria e no trafego

Carater: Aspecto ambiental: Aumento do trafego
Negativo
Meio: Fase: Operacdo
Socioecondémi
co
Descricao

O empreendimento esta localizado nas margens da rodovia estadual PB-293, que da
acesso a outras rodovias estaduais e federais.

A rodovia PB-293 é pavimentada, porém, carente de estrutura uma estrutura
adequada que proporcione mais seguranga no transito. Possui uma capacidade viaria
muito ociosa com maior parte fluxo feita por de carro e motos de populares da regiao.

O aterro acrescenta o fluxo de veiculos pesados (caminhdes) na rodovia
potencializando a ocorréncia de acidentes e instabilidade social gerada junto a
comunidade sobre o tipo de atividade que sera desenvolvida no local.
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Impacto 16: Alteracao da dinamica econdémica pela demanda servigos locais e

regionais
Carater: Aspecto ambiental: Aguecimento da cadeia produtiva e Dinamizagdo da
Positivo economia
Meio: Fase: Operacao
Socioeconémi
co
Descrigcéo

O municipio de Belém do Brejo do Cruz obteve o PIB per capita em 2019 o foi de
R$ 9.302,20, ocupando a 135° no ranking estadual, dividido da seguinte forma: setor
administrativo R$ 40.100,10 (administragdo publica, defesa, educagéo e salude publica e
seguridade social), agropecuaria R$ 17.222,23 e industria R$ 5.788,76. Dessa forma, em
Belém do Brejo do Cruz o Produto Interno Bruto se concentra nas atividades do setor de
administrativo, seguida pelas atividades no setor de agropecuaria e por ultimo nas
atividades do servicos e industriais.

O empreendimento, diante deste quadro de baixa dinamizacido econémica e alta
dependéncia do setor de administrativo, contribui muito com o setor a prestagdo de
servicos e comércios de primeira necessidade, entende-se que o empreendimento, gera
uma demanda de servigos, como hospedagem, restaurantes, material de construgao,
combustivel, entre outros que receberam diretamente injegao de recursos financeiros.

Impacto 17: Maior circulagao de moeda

Carater: Aspecto ambiental: Aquecimento da cadeia produtiva e dinamizacdo da
Positivo economia
Meio: Fase: Operacdo
Socioeconémi
CcO
Descricao

Com mais de 200 milhdes de habitantes, o Brasil € um dos paises que mais gera
residuos solidos - materiais, substancias e objetos descartados - cuja destinacao final
deveria receber tratamento com solugbées economicamente viaveis, de acordo com a
legislacao e as tecnologias atualmente disponiveis.

Toda a cadeia de gestdo de residuos movimenta a economia em diversas escalas,
desde empresas que desenvolvem tecnologias e estudos, os geradores de residuos que
necessitam descartar de forma adequada, e até os aterros responsaveis pela destinagao e
disposicao final.

Impacto 18: Aumento da arrecadagao publica por pagamentos de impostos
municipais e estaduais

Carater: Aspecto ambiental: Aguecimento da cadeia produtiva e Dinamizagdo da
Positivo economia
Meio: Fase: Operacdo
Socioeconémi
CcO
Descricao

Durante a operacdo do empreendimento, a geragdo de impostos contribui com o
incremento na arrecadacéo fiscal, impactando positivamente a economia da regiao.

O municipio de Belém de Brejo do Cruz e o Estado da Paraiba recolhem ISS e o
ICMS, respectivamente, vinculado a circulagdo de mercadorias, que, por sua vez, &
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empregado pelo estado e municipio para que eles possam pagar as despesas da propria
maquina publica e oferecer a estrutura necessaria para a populacdo em diversos ambitos:
na saude, educagao, cultura, lazer, entre outros.

Dessa forma, haja vista 0 acima exposto, entende-se que para os niveis municipais e
estaduais a geracdo de imposto decorrente da operacdo do empreendimento é
considerada um impacto positivo.

Impacto 19: Desvalorizagao de terras adjacentes

Carater: Aspecto ambiental: Alteragdo na valorizagdo imobilidria
Positivo
Meio: Fase: Operacao
Socioeconémi
co
Descrigéo

A desvalorizagdo nas propriedades circunvizinhos a area do empreendimento é um
possivel impacto que venha a ocorrer. Esta desvalorizagdo ocorre devido a percepg¢ao das
pessoas que sentem que o aterro é potencialmente um risco para a saude ou que causam
desinteresse na compra do imével para implantagcado de algum empreendimento/atividade.

Estudo mostram que os proprietarios dos imdéveis proximos ao aterro tendem a aceitar
a negociagdo com pregos baixos, pois entendem os riscos que o comprador estara
exposto. Se a comunidade inteira sente que o aterro representa uma ameagca, o valor do
custo de vida da comunidade pode diminuir. Este por sua vez, traduz-se numa menor base
tributaria, o que leva a um menor nivel de servicos.

Impacto 20 Alteragao na paisagem

Carater: Aspecto ambiental: Percepc¢ao de elemento artificial e estranho na paisagem
Positivo
Meio: Fase: Operagdo
Socioecondmi
co
Descricao

As areas adjacentes ao empreendimento mais precisamente nas porgdes norte e sul,
existem lixdes a céu aberto, que segundo moradores sao residuos que a Prefeitura
Municipal depositam. A area da porgcao sul, atualmente foi desativada e fechado, por
determinacao do Ministério Publico. Porém, apds o fechamento deste, foi aberto outro em
area proxima, localizado na porcao norte da AID do empreendimento. Segundo
moradores, é depositado lixo doméstico, madeiras, animais mortos, além de outros tipos
de residuos, sem qualquer tipo de tratamento e depositados a céu aberto, contaminando o
solo, ar e recursos hidricos da regiao.

O entorno do aterro, de forma geral, a circunvizinhanga é totalmente enquadrada
como zona rural, apresenta essa tipologia de ocupagao, por propriedades rurais com
vegetacao nativa em um relevo de topografia regular.

Assim, os potenciais impactos na paisagem decorrentes do empreendimento se
referem a majoragéo da alteragao de paisagem observada na AlD.

Fonte: Trés S, 2022.

Importante esclarecer que nos Capitulos 7 e 8 estdo, respectivamente, a descricao

das medidas mitigadoras e os planos de monitoramento e controle dos impactos

negativos identificados durante as acdes de operagdo do empreendimento.
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De acordo com a avaliagdo contida acima, com relagdo a quantificacdo dos
impactos com base no atributo SignificAncia, recomendamos que as medidas

preventivas e mitigadoras continuem sendo executadas durante a operagdo do

empreendimento, de forma a evitar ou minimizar:

Portanto, de acordo com a andlise acima dos impactos, considerando que a
atividade ¢ desenvolvida desde 2008, observando as exigéncias legais para a
minimizagdo e prevencao de eventuais impactos identificados, por meio da adogdo de
medidas mitigadoras e de controle e monitoramento, a serem descritas nos proximos
capitulos, a ampliagdo e continuidade do empreendimento € coerente com a realidade da
demanda crescente dos residuos solidos e o diagnostico e avaliacdo ambiental realizada
na area. A perspectiva de ampliacdo trarda uma melhor qualidade de vida para a
populagdo dos municipios que ainda dispdem de seus residuos em locais inapropriados,

sendo, portanto, também uma atividade vidvel economicamente e ambientalmente

correta.
7. PROGNOSTICO AMBIENTAL

Ao fazer uma analise geral, pode-se mencionar que ndo ha impedimentos para a
instalacdo do empreendimento, no entanto, pdde-se verificar que todos meios analisados
acima se encontram dentro da Area de Influéncia Direta do empreendimento, podendo a
vir ocorrer alguns problemas resultantes de determinados impactos negativos.

Com relacdo aos principais impactos negativos e positivos e suas respectivas
medidas mitigadoras (preventivas e/ou corretivas), durante a operagdo, constatou-se o

seguinte:
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Quadro 6 - Analise Integrada e Prognostico Ambiental.

De modo geral o funcionamento do
empreendimento se adequa as condigdes
climaticas onde as tendéncias observadas ao
longo de 30 anos mostram uma variagao
ciclica dos aspectos fisiograficos. A area do
empreendimento esta sob as condi¢des
climaticas do semiarido (BSh — Clima
semiarido quente)

Na area do empreendimento encontram-se
uma unidade geologica: Unidade Caico,
uma unidade geomorfoldgica, a Depressao
Sertaneja.

Quanto ao tipo de solo, no empreendimento
¢é encontrado apenas o Luvissolo.

contato@tressengenharia.com.br
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CENARIO 1 - SEM IMPLANTACAO
DO EMPREENDIMENTO

As condigdes futuras sem a implantagdo
do empreendimento em analise dependerao
dos usos alternativos que possam vir a se
instalar na area. Caso ocorra a
continuidade das atividades ja existentes, a
perspectiva ¢ que ndo haja alteragdo neste
fator ambiental.

Na area diretamente afetada pelo
empreendimento, as condi¢des futuras sem
a implantagdo do empreendimento em
analise dependerdo dos usos alternativos
que possam Vir a se instalar na area. Caso
ocorra continuagdo das atividades ja
existentes, a perspectiva ¢ que ndo haja
alteragdo na geologia local e nem ocorra a
perda e alteragao da qualidade do solo

CENARIO 2 - COM IMPLANTACAO DO
EMPREENDIMENTO

Para este fator ambiental, tendo em vista as
caracteristicas de instalacdo e operagd@o do projeto
em analise, ndo sdo esperadas alteragdes a nivel
local.

Analisando as caracteristicas de instalagdo e de
operagdo do projeto em analise, bem como sua
area de intervencdo, o empreendimento promovera
alteracdo na topografia local com a realizagdo de
servigos de terraplenagem e, devido a
implementagao dos diques, havera também
alteracdo na paisagem local, que pode ser
entendida como um impacto positivo ou negativo,

® tress_engenharia
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a depender da visdo do observador. Vale ressaltar
que como o empreendimento devera suprimir
parte da area de intervengao, esse procedimento
podera ocasionar processos erosivos caso nao seja
realizado uma gestao ambiental correta, podendo
também alterar a morfologia da area de interesse.

contato@tressengenharia.com.br . ® tress_engenharia
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Quanto a presenca de corpos hidricos
superficiais, na ADA do empreendimento

ndo ha presenca destes, apenas nas areas de Na area diretamente afetada pelo Analisando as caracteristicas de instalagdo e
influéncia. Na AID do empreendimento, na =~ empreendimento, as condi¢des futuras sem operacionais do projeto em analise, bem como a
porcao sul e sudoeste da AID possui 1 (um) a sua implantagdo dependerdo dos usos area de intervengao, ndo havera interven¢ao em
Gneq rio intermitente. Ja na AIl, possuem 3 (trés)  alternativos que possam vir a se instalar na Area de Preservagdo Permanente. Vale ressaltar
Recursos Hidricos g L . . . ~ . . ~ .
rios com regime intermitente e 10 (dez) de area. Mas caso ocorra continuagdo das que o empreendimento tera toda gestdo ambiental
regime efémero. Quanto aos corpos d’agua atividades ja existentes, a perspectivas ¢ adequada de forma a ndo proporcionar impactos
(lagoa, agude, barramento), na ADA ndo foi que ndo haja alteragdes para este fator ambientais que possam a vir alterar os recursos
encontrado nenhum, sendo apenas na AID e ambiental. hidricos existentes nas areas de influéncia.

All tem-se a presenga.

contato@tressengenharia.com.br ® tress_engenharia
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A vegetagdo na area do empreendimento ¢
de Caatinga, contendo espécies endémicas
e, por isso, de extrema importancia para a
conservagdo. A intervengdo na area deve
ocorrer de modo pontual e controlado, com
a utilizagdo de medidas mitigatdrias para o
impacto gerado, de modo a conservar a
diversidade biologica presente.

Engenharia de
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As condigdes futuras sem a implantagdo
do empreendimento em analise dependerao
dos usos alternativos que possam vir a se
instalar na area. Caso ocorra continuagdo
das atividades ja existentes, a perspectiva ¢
que ndo haja alteragdo significativa neste
fator ambiental.

Analisando as caracteristicas de instalagdo e
operagdo do projeto em analise, bem como a area
de intervengdo, ¢ identificado que ocorrera
supressdo vegetal, descaracterizagdo e perda de
habitat. Como medidas compensatorias, ocorrera o
resgate da fauna, manuteng@o de manchas de
vegetacdes a fim de promover abrigo para
pequenos mamiferos, répteis e evitar a supressao
nos periodos reprodutivos, que compreende o
periodo chuvoso. E também sera executado,
conforme exigéncias do 6rgdo ambiental, a
reposicao florestal da vegetagao a ser suprimida.
Vale ressaltar que na area nao foi encontrado flora
ameagada.

& contato@tressengenharia.com.br ® tress_engenharia
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Foram registradas 309 espécies de
vertebrados, sendo 08 anfibios, 36 de
répteis, 129 de aves, 31 de mamiferos, 20
da entomofauna, 35 peixes, 7
macroinvertebrados bentonicos, 40 tixons
de zoobentos e 3 taxons de fitoplanctons.

As condigdes futuras sem a
implanta¢do do empreendimento em
analise dependerdo dos usos alternativos

Analisando as caracteristicas de
instalag@o e operacionais do projeto em analise,

bem como a area de intervencao, ¢ identificado
Fauna que possam Vi.I‘ a se instalar na area. Caso que haveré perda parcial de habitat, levando em
Em relagdo as espécies ameagadas ocorra continuagdo das atividades ja consideracdo o remanescente florestal que sera
de extingdo, o Cerdocyon thous registrado existentes, a perspectiva que este nao haja preservado na area do empreendimento. Como
nas areas do empreendimento, esta presente alterac@o significativa neste fator medidas compensatorias, ocorrera o resgate da
no banco de dados do CITES como em ambiental. fauna e outras medidas pertinentes.
perigo. No entanto, tal status ¢ devido a
caga e pressao antropica que essa espécie
vem sofrendo nos ltimos anos.
. S ~ Nao ha unidades de conservagio Nao ha unidades de conservagdo nas
Unidades de Nao ha unidades de conservagio . A . . e .
~ . PP . nas areas de influéncia do empreendimento areas de influéncia do empreendimento em
Conservacio nas areas de influéncia do empreendimento. em andlise

analise.
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Ao analisar as piramides etarias do
municipio, visualiza-se que no ano de 2010
houve uma diminui¢éo da base da pirdmide,

um aumento no meio que ¢ composto pela
populagdo economicamente ativa, e

acréscimo no topo deste, seguindo assim a
tendéncia nacional, pois a natalidade

encontra-se diminuindo e a expectativa de

vida aumentando, em virtude da melhoria
na qualidade de vida dos brasileiros.

Tendo em vista as caracteristicas de
instalacdo e operagao do projeto em analise ndo
sdo esperadas alteragdes significativas para esse

fator. Considera-se que para instalagdo e operagao
ndo se faz necessario o emprego de mao de obra
massiva e nem to pouco a migra¢do de grandes
contingentes. Vale ressaltar nesse topico que as
alteracdes para este especificamente deverao
ocorrer, principalmente, devido a geragdo de
impostos recorrentes a instalagao e operagdo do
empreendimento.

As condigdes futuras sem a
implanta¢do do empreendimento em
analise dependerdo dos usos alternativos
que possam Vir a se instalar na area. Caso
ocorra continuagao das atividades ja
existentes, a perspectiva ¢ que ndo haja
alteracdo significativa neste fator
ambiental.

Ao examinar os dados acima
verifica-se que, em Belém do Brejo do Cruz
existem mais homens na zona urbana que
na zona rural, isso para os dados coletados
nos dois anos. O que nos faz crer que a
utilizagdo da mao de obra masculina nas
atividades agropecuarias desenvolvidas na
zona rural, estd predominantemente ligada
ao sexo masculino.

O municipio de Belém do Brejo do
Cruz, ndo possuem lei especifica que atribui
o Plano Diretor. Assim, a lei que organiza o
Municipio, segundo os principios
democraticos e os padrdes de eficiéncia
administrativa, ¢ a Lei Organica Municipal.

As condigdes futuras sem a
implanta¢do do empreendimento em
analise dependerdo dos usos alternativos
que possam vir a se instalar na area. Caso
ocorra continuagdo das atividades ja
existentes, a perspectiva ¢ que néo haja
alteracdo significativa neste fator
ambiental.

Referente ao zoneamento, o
empreendimento esta localizado na zona
rural do municipio de Belém do Brejo do

Cruz/PB.

A érea de intervengao ndo se configura
como de grande importéncia para quaisquer
atividades produtivas do municipio. Destacando
também que o empreendimento ndo interferira no

No que tange as edifica¢des na
uso e ocupagdo ja existente na ADA.

ADA do empreendimento, ndo ha presenga
destas, apenas estruturas do Aterro
Sanitario e Industrial da Cril. A residéncia
mais proxima esta localizada cerca de 300m
do empreendimento, a comunidade Tapera
¢ a mais proxima, cerca de 2k e a sede
municipal esta a 3km do empreendimento.
O acesso ao empreendimento se da por
meio de via pavimentada, a rodovia
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estadual PB-293.

Nao ha a presenga de
Assentamentos ou projetos de reforma
agraria na ADA, sendo o mais proximo ao
empreendimento, o Assentamento
Maravilha.

Ao realizar o levantamento sobre
Patrim6nio Material e Imaterial da Paraiba,
junto a lista de bens tombados do Instituto

do Patrimonio Historico e Artistico
Nacional (IPHAN), expds que no municipio
de Belém do Brejo do Cruze nio existe

Patriménio iy
Histérico. Cultural e prédios e monumentos tombados ou
Ar ue’ol(’) ico patriménio da cultura. Sendo assim, no que
Co(llnuni dg des' tange aos bens imateriais, no municipio

. , ndo existem
Quilombolas e Indigenas

Quanto aos sitios arqueologicos, o
mais proximo do empreendimento esta a
cerca de 6,5km de distancia do
empreendimento.

Engenharia de
Meio Ambiente

As condigdes futuras sem a
implanta¢do do empreendimento em
analise dependerdo dos usos alternativos
que possam vir a se instalar na area. Caso
ocorra continuagao das atividades ja
existentes, a perspectiva ¢ que ndo haja
alteracdo significativa neste fator
ambiental.

Fonte: Trés S, 2022.
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Tendo em vista a distancia da area de
interesse dos patrimonios historicos, cultural a
perspectiva é que ndo haja alteracdo significativa
nesse fator ambiental.
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Diante do diagnostico ambiental da area apresentada ¢ possivel concluir que a
auséncia do empreendimento ndo iria garantir uma estabilidade melhor do que a existente
atualmente. Por outro lado, a operagdo possibilita o recebimento e disposi¢do final
adequada dos residuos solidos de diversos municipios que atualmente dispdem de seus
residuos em locais inapropriados, colocando em risco a saude da populagdo e o meio
ambiente.

Ressalta-se que o empreendimento opera desde 2008, e sua ampliagdo nao deve
apresentar alteragdes significativas nos meios fisico, bioldgico e socioecondomico, uma vez
que existe uma limitagdo de ampliacdo devido aos limites fisicos da area.

Com relagdo ao meio fisico, biologico e sua preservagdo no geral, o
empreendimento em estudo oferece Planos e Programas como solu¢do e preven¢do dos
seus possiveis impactos, a fim de evitar, mitigar e compensar os eventuais impactos

negativos.

8. MEDIDAS MITIGADORAS

8.1 INTRODUCAO E DEFINICAO

As medidas mitigadoras dos impactos ambientais correspondem aos procedimentos
recomendados que visam minimizar os efeitos adversos, bem como maximizar 0s
beneficios gerados com a ampliacdo e operagdo do empreendimento. A implementacao
dessas medidas ¢ de responsabilidade do empreendedor e a fiscalizacdo ¢ de

responsabilidade do érgdo publico.

v Medidas Preventivas - quando a acdo resulta na prevencdo da ocorréncia total ou
parcial do impacto ambiental negativo;

v Medidas Corretivas - quando a acdo resulta na correcédo total ou parcial do impacto
ambiental negativo que ja ocorreu;

v Medidas Potencializadoras — quando a acdo resulta em uma medida que visa otimizar
ou maximizar o efeito de um impacto positivo decorrente direta ou indiretamente da

operac¢ao do empreendimento.
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v Medidas Compensatdrias - Tem por objetivo compensar os impactos adversos nao

mitigaveis.

Figura 50 - Conceito das Medidas Mitigadoras previstas.

Fonte: Trés S, 2022.

A seguir, foram previstas as respectivas medidas mitigadoras preventivas, corretivas,

potencializadoras e compensatdrias para o empreendimento.

Quadro 7 - Medidas Mitigadoras preventivas, corretivas, potencializadoras e compensatorias

previstas.
Cod. I.mpacto Medida Carater
ambiental
° Contratagdo preferencial
01 Incrementp_da renda | de mao de obra no municipio de Belém Potencializadora
familiar do Brejo do Cruz;
° Controle e manutengio
do sistema de tratamento;
Contaminacdo do ° Monitoramento dos .
02 Preventiva
solo solos;
N ° Controle e manutengdo
Contaminacdo das . . e
q do sistema de impermeabilizacdo; .
aguas . Preventiva
03 N ° Monitoramento Controle
Subterraneas . . a
da qualidade das dguas subterraneas

<
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04

Danos
ambientais, a
integridade
fisica/saude e
materiais em caso de
explosdes e
incéndios

° Manter as medidas e os
dispositivos de prevengdo e combate a
incéndio.

Preventiva e
corretiva

05

Alteragdo da
qualidade do ar

° Implantacdo de birutas
em pontos estratégicos no entorno do
aterro para verificar a dire¢do do vento;

° Implantacdo de canais
de comunicacdo caso haja incémodo a
populacdo em relacdo ao odor, no ambito
do Programa de Comunicagdo Social e
educacdo  ambiental; Instalacdo  de
equipamentos de controle da poluicdo
atmosférica tem a fungdo de mitigar a
emissdo de poluentes provenientes das
operagdes de incineragio;

° Coleta e queima do
biogas em flares de alta eficiéncia,
reduzindo as emissdes de gases de efeito
estufa e de substancias que geram ozdnio
por reacdes secundarias na atmosfera;

° Monitoramento dos
gases.

Preventiva e
corretiva

06

Danos a saude
publica devido a
presenga/proliferagdo
de vetores

° Recobrimento diério dos
residuos depositados nos aterros e a
drenagem dos liquidos percolados, de
forma a evitar a atragdo de animais ¢ a
geracdo de maus odores;

° Limpeza periodica das
instalagdes do empreendimento, tais como
areas de apoio e locais de armazenamento
de materiais e equipamento;

° Manutencao da
vegetacao rasteira existente no entorno do
Empreendimento, visando evitar a
instalagdo de aves de pequeno e médio
porte;

° Abordagem do tema
junto as comunidades, de forma a
promover a conscientizagdo da populagédo
acerca da importancia da destinagdo correta
dos residuos para evitar a propagacdo de
espécies sinantropicas;

° Implantacdo de canais
de comunicacdo caso haja incdmodo a
populacgio.

Preventiva

07

Incomodo a
populagéo pelo
odor

° Recobrimento dos
residuos dispostos com solo compactado em
espessura minima de 30 cm;

° Implantacdo de birutas
em pontos estratégicos no entorno do aterro
para verificar a direcdo do vento;

° Utilizagdo de mantas de
sacrificio, como alternativa as camadas de

Preventiva/corretiva
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recobrimento do solo para periodos em que
a pluviosidade dificulte os trabalhos de
terraplenagem;

° A matéria organica
restante apds a triagem dos materiais
reciclaveis e ferrosos serd transportada por
esteira até as carretas que a transportara até
o aterro sanitario, ficando exposta o menor
tempo possivel;

° Instalagdo de exaustores
e filtros bioldgicos constituidos por uma
camada de pedra britada e uma camada de
60 a 70 cm de cascas de madeira, para
captagdo e tratamento dos gases gerados na
area das linhas de catagao;

° Aplicagio de
neutralizador de odores natural a base de
extrato de plantas, para neutralizar o cheiro
caracteristicos dos residuos;

° Implantacdo de canais
de comunicagdo caso haja incomodo a
populagdo em relagdo ao odor;
Acionamento do Programa de Comunicagdo
Social e educagdo ambiental em caso de
atividade excepcional que ira intensificar a
percep¢do de odor para as comunidades
proximas ao empreendimento.

° Plantio de grama a fim
de evitar processos erosivos nesses locais;
° Operagdo  continuada

dos sistemas de drenagem de gases e
chorume, até a estabilizacdo final
° do maci¢o de residuos,

Instabilizagdo representada pela mineralizagdo total da
08 geotécnica matéria organica; Preventiva e corretiva
° Manutencao e corregdo
permanente do sistema de drenagem
superficial, tanto do macigo de residuos
como dos taludes e aterro em solo
° Monitoramento de solos
¢ geotecnia
° Instalagdo de filtros que
ajudam o ar a adquirir alto grau de limpeza,
barrando particulas microscopicas;
° Manutencoes
Alteragdo da periodicas;
9 qualidade do ar ° Monitoramento de Preventiva/corretiva
emissoes atmosféricas;
° Implantacdo de canais
de comunicagdo caso haja incomodo a
populagdo em relagdo ao odor
Incémodo a ° Implantagdo de canais
10 populagio pela de com~unica<;50 caso haja incomodo a Preventiva e corretiva
fumaca populacio em relagdo ao odor
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Aumento da oferta
de locais apropriados
para a
11 destinagao/dispasican Nao se aplicam medidas para este impacto -
adequada de
residuos solidos e
efluentes
Melhoria dos
P adroe.s s quah’dade Nao se aplicam medidas para este
12 ambiental e saide g =
1 impacto
publica
° Controle da velocidade
Acidentes de | € horarios para  os caminhdes que
transportam os residuos;
PEreurso com ° Instalagdo de sinalizagdo ]
13 colaboradores e A Preventiva
individuos da fauna Lo i, .
° Realizacdo de cursos e
treinamentos para os funcionarios;
° Controle da velocidade
e horarios para os caminhdes que
Interferéncias na transportam os residuos;
infraestrutura viariac | @ Instalagdo de sinalizagao
14 no de transito; Preventiva
trafego ° Realizagdo de cursos e
treinamentos para os funcionarios;
Alteragdo da
dinadmica econdmica | ® Contratag@o preferencial
15 pela . de f(.)r?e.cedores c’le serviqo.s e produtos do Potencializadora
demanda servigos municipio de Belém do Brejo do Cruz
locais e regionais
° Contratag@o preferencial
Maior circulagdo de | de fornecedores de servigos e produtos do
16 moeda municipio de Belém do Brejo do Cruz e Potencializadora
regiao
Aumento da
arrecadacdo publica
17 por pagament’og d? Nao se aplicam medidas para este impacto -
impostos municipais
e estaduais
Desvalorizagdo de
18 terras adjacentes Nio se aplicam medidas para este impacto -
Alteragdo da
20 paisagem Nao se aplicam medidas para este impacto -
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9. PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

9.1 APRESENTACAO

Monitoramento ¢ o estudo e o acompanhamento - continuo e sistematico - do
comportamento de fendmenos, eventos e situacdes especificas, que se pretende identificar,
avaliar e comparar. Desta forma, ¢ possivel estudar as tendéncias ao longo do tempo, ou
seja, verificar as condi¢des presentes, projetando situagdes futuras. O monitoramento pode
ser realizado a longo ou a curto prazo. O monitoramento de longo prazo estuda variagdes
no decorrer do tempo e acompanhar de forma continua os fatores a avaliar, fornecendo
resultados orientados por estudos de tendéncias. O monitoramento de curto prazo estuda
variagdes em periodos menores. Independentemente da duragdo da atividade, um dos
principais produtos do monitoramento ¢ a avaliagdo que permita compreender os
resultados qualitativos e quantitativos e a aplicagdo dos mesmos para varios usos e
usuarios.

Em convénio com a Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), foi
desenvolvido o Plano de Monitoramento do Aterro Sanitario ¢ de Residuos Industriais,
que contempla avaliagdo das condi¢des geoambientais de aterros e engloba aspectos como:
qualidade do ar, qualidade das aguas superficiais e subterrineas, controle do solo, controle
de gases, efluente gerado e tratado e geotécnica e, ainda, evita ou mitiga possiveis
impactos ambientais e estabelece medidas preventivas e corretivas, orientando trabalhos de

conservagao e manutencdo em area de disposi¢do final de residuos.
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Figura 51- Organograma simplificado listando os Programas de Controle ¢ Monitoramento previstos no
Plano de Monitoramento do Aterro Sanitario ¢ de Residuos Industriais para operagdo do empreendimento.

Fonte: Trés S, 2022.

9.2 OBJETIVOS

a) Gerais

Realizar o monitoramento geoambiental do Aterro Sanitario de Residuos Sdlidos
Urbanos (1 Célula) e de Residuos Industriais (22 Valas), situado no Logradouro Fazenda
Marab4, Zona Rural, do municipio de Belém do Brejo do Cruz — PB, com base nas
atividades previstas na Licenca de Operacao do empreendimento, estabelecidas de acordo
com as resolugoes do Conselho Nacional de Meio Ambiente, diretrizes da Associagao

Brasileira de Normas Técnicas e demais legislagcdes ambientais pertinentes.

b) Especificos

° Monitorar liquidos, s6lidos e gases no Aterro de Residuos Solidos Urbanos por

meio de medicdes in situ ¢ analises de laboratorio;

®  Monitorar liquidos e solidos no Aterro Industrial por meio de medigdes in situ e

analises de laboratorio;
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e  Monitorar os liquidos por meio de andlise fisico-quimicas e microbiologicas, em
termos de aguas subterraneas e superficiais, além do lixiviado gerado pela degradagdo
dos Residuos Solidos Urbanos;
° Monitorar os liquidos por meio de andlise fisico-quimicas do lixiviado gerado pelos
Residuos Industriais;
e  Monitorar os solidos por meio de andlises in situ e em laboratorio, sendo
contemplados a caracterizagdo dos solos e Residuos Soélidos Urbanos, deslocamento
vertical e horizontal e estabilidade do macico e, ainda, estudos de biodegradabilidade dos
residuos por meio de parametros fisico-quimicos e microbioldgicos;
° Monitorar os gases captados pelo sistema de drenagem do dique DI-22 e aqueles que

sdo lancados por meio do incinerador do empreendimento.

Controle da qualidade das aguas superficiais

As amostras de dgua serdo coletadas, de acordo com a metodologia estabelecida
pela CETESB (2011), em 02 (dois) pontos de coleta de 4gua superficial, com periodicidade
semestral, localizados um a montante e outro a jusante do empreendimento, considerando
os pardmetros que ja sio monitorados no ASI, que sdo: pH, Oleos ¢ Graxas Minerais,
Oleos e Graxas Vegetais ¢ Animais, Materiais Flutuantes, DBO, DQO, Arsénio Total,
Bario Total, Boro Total, Cadmio Total, Chumbo Total, Cianeto, Cianeto Livre, Cobre
Dissolvido, Cromo Hexavalente, Cromo Trivalente, Cromo Total, Estanho Total, Ferro
Dissolvido, Manganés Dissolvido, Mercurio Total, Niquel Total, Nitrogénio Amoniacal,
Prata Total, Selénio Total, Sulfeto, Zinco Total, Benzeno, Cloroférmio, Dicloroeteno Total,
Estireno, Etilbenzeno, Indice de Fendis, Tetracloreto de Carbono, Tricloroeteno, Tolueno,
Xilenos, Soélidos Sedimentaveis e Fluoreto. Na andlise desses pardmetros serdo
considerados os limites estabelecidos pela Resolugio CONAMA N° 430/11 e CONAMA
N°357/05.

Controle da qualidade das aguas subterrineas

Para o monitoramento das 4guas subterraneas foi previsto a utiliza¢do de trés

pogos, ja perfurados no empreendimento, sendo um pogo a montante do aterro, onde serdo

103
contato@tressengenharia.com.br ! A ® tress_engenharia
/l\ AR
(84) 98818.7516 | (84) 98184.8499 5 ® wwwiressengenharia.com.br

Q



t ré S g Engenharia de

™ Meio Ambiente
coletados dados sem a interferéncia do Empreendimento; e dois pocos a jusante, no sentido
preferencial do fluxo de escoamento do lencol freatico, onde serd possivel detectar
possiveis alteragdes na qualidade da dgua subterranea em funcdo da operagdo da atividade
licenciada.

Vale ressaltar que o projeto de execucdo dos pogos deve atender a norma NBR N°
13.895/97, Construgdo de Pogos de Monitoramento e Amostragem: Procedimento (ABNT,
1997), sendo de inteira responsabilidade da CRIL os custos relacionados ao projeto, a
instalacdo e operagdo desses Pogos.

As amostras de dgua serdo coletadas também semestralmente, de acordo com o
Guia de Coleta e Conservagdo de Amostras de Agua (CETESB, 2011), ¢ deverdo atender
os critérios estabelecidos na Resolugdlo CONAMA N° 396/08 quanto aos parametros
fisico-quimicos e bacteriologicos; sendo algumas dessas andlises realizadas in sifu e outras
em laboratorio.

Serdo monitorados os parametros minimos estabelecidos pela CONAMA 396/08
(Anexo II): Nitrato, So6lidos Dissolvidos Totais, Coliformes Termotolerantes e Metais

Pesados (Ferro, Arsénio, Chumbo, Cromo).

Controle do lixiviado

O controle de lixiviado ¢ efetuado com o intuito de monitorar a quantidade e
qualidade de lixiviado gerado pela degradac¢ao dos Residuos Solidos Urbanos e Industriais
no Aterro Sanitario e no Aterro Industrial.

O volume de lixiviado produzido em Aterros depende de trés parcelas: (i) liquido
proveniente do proprio teor de dgua dos residuos solidos urbanos ou industriais, (ii) das
aguas de fontes externas (precipitacdo e/ou recirculag¢do) e (iii) dos liquidos gerados no
processo de decomposi¢do, que pode ocorrer em Aterros Sanitarios e Industriais.

O monitoramento da vazdo do lixiviado sera efetuado na saida do sistema de
drenagem de base da Célula de RSU, utilizando-se do método que consiste na
determinagdo do tempo necessario para enchimento de um recipiente com volume pré-
determinado (proveta graduada de 1.000 mL). A frequéncia do monitoramento serd mensal.

Para o monitoramento da qualidade do lixiviado da Célula de RSU, sera realizada

coleta mensal em dois pontos, sendo um na tubulacdo de entrada da Lagoa de Tratamento
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de Lixiviado - LTL e o outro no interior da LTL.

Nas Valas de Residuos Industriais havera a coleta semestral de uma amostra de
lixiviado presente nas caixas de passagem, sendo realizado o revezamento entre elas visto
que atualmente, o Aterro de Residuos Industriais possui dez caixas de passagem para
recebimento do lixiviado dos Residuos Industriais. Caso as caixas estejam vazias, a coleta
sera realizada juntamente com a massa de residuos. Na analise dos sélidos, estd previsto
coletas e analises de residuos (massa semissoélida).

Ressalta-se que, as coletas serdo realizadas de acordo com metodologia estabelecida
pela CETESB (2011).

As andlises do lixiviado serdo realizadas in situ e em laboratorio. O monitoramento
do lixiviado das Valas e das Células in sifu correspondera a medi¢do de temperatura, pH,
entre outras previstas na Resolugdo CONAMA n°357/05 e n°® 430/11.

E valido ressaltar que o monitoramento dos liquidos podera ser alterado de acordo
com os critérios estabelecidos pelo 6érgao ambiental competente, podendo ser modificado

os parametros analisados, nimero de pontos monitorados e frequéncia de coleta.

Monitoramento de solos

Consiste na caracterizagdo geotécnica dos solos utilizados para execugdo das
camadas de base e cobertura das células destinadas ao confinamento dos Residuos Sélidos
e Industriais do Aterro. Essa caracterizacdo sera realizada por meio de ensaios de
laboratério e in situ. Para isso faz-se necessario a determinagdo dos parametros de
permeabilidade e compactacio do solo de base e cobertura compactado.

A camada de base das Células de Residuos Solidos deve apresentar coeficiente de
permeabilidade (K) da ordem de 10-8 m/s, caso a base seja constituida de solo compactado,
de modo que evite ou reduza a percolacdo de fluidos, provenientes da degradacdo dos
residuos, impedindo a contaminagdo das demais camadas de solo e o lengol freatico.

No caso das Valas de Residuos Industriais, para execugdo da camada de base existem
algumas especificidades descritas na NBR 10.157/87, sendo exigido que o aterro deve ser
executado em areas onde haja predominancia no subsolo de material com coeficiente de
permeabilidade inferior a 5,0 x 10-5 cm/s.

Por outro lado, a camada de cobertura do Aterro Sanitario e Industrial deve reduzir a
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passagem de gases resultantes do processo degradativo e/ou processo fisico-quimico, ja
que no Aterro Industrial ha o6leos e graxas que liberam Compostos Organicos Volateis
(VOCs), além de evitar a proliferagdo de vetores de doengas.
O monitoramento do solo da camada de cobertura do Aterro Sanitario ¢ Industrial
sera feito conforme o avango da disposicdo dos RSU e Residuos Industriais nas Células e

Valas, respectivamente. Nas Células de RSU e nas Valas de RI serdo realizadas as

caracterizagdes geotécnicas do solo da camada de base e cobertura.
Monitoramento de Residuos Sélidos Urbanos e de Residuos Industriais

O monitoramento dos RSU nas células serd realizado por meio de trés furos de
sondagens, onde serdo coletadas amostras de Residuos Solidos Urbanos a cada 5 m de
profundidade, totalizando seis amostras, considerando que a Célula tenha 30 m de altura e
um platd a cada 5 m. Esses furos de sondagem serdo aproveitados para instalacdo da
instrumentagdo de temperatura (termopares) e nivel de liquidos (piezOémetro de
Casagrande), de acordo com metodologia adaptada do Grupo de Geotecnia Ambiental
(GGA). Para as Valas de RI, serdo coletadas de acordo com o manual da CETESB (2011)
03 (trés) amostras de residuos semissolidos semestralmente.

A instrumentacdo geotécnica ocorrera apos finalizagdo da operacdo na Célula e o
monitoramento dos residuos dar-se-a nos pontos onde serdo instaladas a instrumentacgao
para medigoes de temperatura e deslocamentos verticais e horizontais, por meio de placas e

por meio de marcos superficiais, respectivamente.
Monitoramento dos gases

O monitoramento dos gases gerados na Célula de RSU do Aterro Sanitario sera
realizado por meio do monitoramento de nove drenos verticais de biogas ja instalados e
serdo verificados os parametros quali-quantitativos.

Por meio dos drenos verticais de biogds serdo realizadas, mensalmente, a
determinagdo in situ das concentracdes dos gases, com o auxilio de um detector portatil de
gases da marca Drager, modelo X-AM 7000. O monitoramento das concentracdes ¢ da

qualidade do biogdas, verificada em funcdo das concentragdes de gas metano (CH4),
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didxido de carbono (CO2), gas sulfidrico (H2S), mondxido de carbono (CO) e oxigénio

(02), tanto para o monitoramento in situ quanto em laboratorio.
PRAZO DE EXECUCAO DO PLANO DE MONITORAMENTO DO ASI

O prazo de execugdo do Acordo de Parceria para o Plano de Monitoramento do ASI
¢ de 12 (doze) meses a partir da data de assinatura do Acordo de Parceria pelos

participantes.

10. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os impactos ambientais avaliados neste estudo indicam que esse empreendimento
pode continuar operando suas atividades em harmonia com o sistema ambiental da area de
influéncia funcional que os comporta. No entanto, de acordo com a avalia¢do contida no
Capitulo de Identificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais, recomendamos que
medidas preventivas e mitigadoras sejam colocadas na integra durante a operacdo,
observando o disposto no Plano de Monitoramento do Aterro Sanitario e Industrial
elaborado pela UFCG.

Outras recomendagoes sdo:

e Adotar as medidas de controle e mitigadoras propostas para cada a¢do impactante,
em cada meio estudado;

e Cumprir rigorosamente a legislacdo ambiental e urbanistica vigente;

eExecutar os programas ambientais relativos ao controle e monitoramento dos
impactos ambientais, os quais devem ser executados pelo empreendedor, efetuando e
mantendo os devidos registros;

eQualquer modificagdo do projeto devera ser previamente informada ao 6rgdo
ambiental e outras instituicdes regulamentadoras, para obtengdo das devidas

autorizagoes.

Ressalta-se, ainda, a importancia da ampliacdo das atividades do Aterro para o
recebimento dos Residuos Soélidos Urbanos (RSU), por meio da implantagdo do dique DI-

22, com autorizagdo para operagao desde a data de 13 de agosto de 2021, com validade até
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dezembro de 2023, sob os moldes das clausulas impostas no Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC), firmado entre o INTERVENIENTE, Ministério Publico do Estado da
Paraiba (MPE/PB), a COMPROMITENTE, Superintendéncia de Desenvolvimento
Sustentavel ¢ Meio Ambiente da Paraiba (SUDEMA) e a COMPROMISSARIA, Cril

Empreendimento Ambiental Ltda, cuja principal condigdo € o recebimento, exclusivo, dos

residuos solidos urbanos dos seguintes municipios:

Belém do Brejo do Cruz/PB
Bom Sucesso/PB

Brejo do Cruz/PB

Brejo dos Santos/PB
Cajazeirinha/PB

Jeric6/PB

Lagoa/PB

Mato Grosso/PB
Paulista/PB

Riacho dos Cavalos/PB

Sao Bentinho/PB

Sao Bento/PB

Sao Jos¢é de Brejo do Cruz/PB

AN N N N N N N U N N U N N

Dessa forma, a continuidade da atividade desenvolvida pela Cril, em especial, ao
recebimento dos residuos sélidos urbanos desses municipios, ira beneficiar todas areas de
influéncia dos antigos “lixdes”, onde eram despejados os residuos urbanos dessas cidades.
O impacto positivo em prol dessas comunidades ¢ imensuravel, do ponto de vista de saude

unica, ao proporcionar melhores condi¢cdes de saide a populagdo humana, animal e

ambiental envolvidas.
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